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El6szo

A kornyezeti jov kutatassal Ujszer maddon foglal dalmi, demogra ai, oktatasi, teruleti, jolléti, moralis
kozo6 kotetet tart kezében az olvaso. A kotet azérstb. 0sszefliggésrendszerekbe vannak helyezve. Ezek
Ujszer , mert egy eddig Magyarorszagon még nema komplex 6koldgiai kutatasi témakorok segitséget
alkalmazott, de a vilag és kilonosen az EU gyakonyujthatnak az Okoldgiai Kutatokozpontnak tovab
latorientalt jov kutatdsaban igen elterjedt eljarast, bi és a hazai tarsadalmi-kornyezeti fejl dést segit
az un. jov furkészeést (horizon scanning) hasznaltatkoldgiai kutatasi iranyainak kijeldlésében.
fel a multidiszciplinaris jov feltaré kutatocsoport. A kotetben kozreadott hazai panorama jelleg és
A kutatécsoportban jov kutatod, vallalkozasfejleszt, strukturalt jov kép tartomanyok a 2050-ig tart6 id-
Okolbégus, orvos, stb. dolgozott egyiitt. A csoport eztavot fogjak at. A kutatdsban 2050-nek azért van ilyen
a jov feltaro eljardst nem csak sajat kutatdsaiban alkitlintetett szerepe, mert a nemzetkozi el retekinté
kalmazta, hanem megszervezte a kilénb6z kutaté sek is ezt az id pontot hasznéljak. Arra az id tavra
si terlileteken m k6d hazai kutatok széles kdrének mar igen sok jov feltaré tanulmany készilt. Ez a ku
bevonasat az eljaras egyes szakaszaiba. Ezzel azt taiths igyekezett ezek kdzul is a hazai kdrnyezeti jov
kivanta elérni, hogy felszinre hozza a kilonbodz -tu szempontjabdl fontosak attekintésére, amivel egy vi
domanyterlletek m velinek a sajat szakterlletiik lagra nyitott és kitekint szemléletmoédot is képvisel.
rl belathatd és a hazai kornyezeti jovre hathaté A mintegy 40 tanulmény rovid attekintése 6nmagé
témakorokr | formaldédé gondolatait. Megszervezte, ban is hianypétld a hazai jov kutatasi szakirodalom
hogy a résztvev k a gondolataikat kbz0s beszélgetésan, a hazai kutatasi iranyok perspektivikus és nrem
targyava tegyék, valamint e gondolatkisérletek segitzetkdzi kapcsolatokat épit alakitdsaban, valamint
ségével eljussanak a hazai kdrnyezeti jov re venata hazai kdrnyezet formalédasdnak és forméaldsanak
kozo lehetséges komplex allitAsok megalkotasaig. BEemzetkdzi bedgyazaséban.
jov allithsokbol épitkezve azutan a jov feltaré kuta A kotetet j6 szivvel ajanlom gondolatébreszt és
tocsoport létrehozta és bemutatta kornyezeti jov nk tovdbbgondolasra serkent olvasmanyul minden tu
komplex panoramaképeinek és strukturdlt jov képe domanyterilet kutatdjanak, a tudomanypolitika és a
inek lehetséges készletét. kornyezetpolitika kbzvetett és kdzvetlen m vel inek

A jov furkészés eljaras el nyos volta abban mu abban a reményben, hogy ez az eljaras is felkelti ér
tatkozik meg, hogy a hazai tudomanyban gyokerez dekl désiiket, és itthon is elkezd dik annak szélesebb
és a hazai kérnyezeti jov formalédasanak és formal kér alkalmazésa és gyakorlati tesztelése.
hat6saganak lehet ségeit bogozva gazdag és tovabbi

kutatast igényl témakoroket tar fel. E potenciélis Németh Tamds
kutatasi tématarhazbol olyan 6kologiai kutatasi-té az MTA Koérnyezettudomanyi
makoroket és iranyokat lehet kibontani, amelyek EIndki Bizottsag elndke

lehetséges technoldgiai-technikai, gazdaségi, tarsa
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Bevezetd gondolatok €s koszonetnyilvanitas

Kutatasunk és tanulmanyunk targya a hazai termé Marton Andras a Budapesti Corvinus Egyetem PhD
szeti kdrnyezet és azon belll kiemelten az 6kosziszténallgatéja. Rajtuk kivil az otletborzén szakért ként
ma lehetséges valtozasainak feltérképezése a még ba@zrem kodtek a kilonbdz tudoményterileteket
lathatd jov n belll, 2050 id horizontjan. Célunk az, mvel kutatok, Dr. Baldzs Judit, Dr. Bed Zoltan,
hogy e lehetséges valtozasokbdl kibonthatok legyeneRr. Botta-Dukat Zoltan, Dr. Csaki Csaba, Dr. Dudits
a hazai tarsadalom szdmara varhatéan hasznosithatoénes, Dr. Faragé Tibor, Dr. Fert Imre, Dr. Fleischer
eredményeket hoz6 6koldgiai kutatasi feladatok. ATaméas, Dr. Géring Zsuzsanna, Dr. Horvath Akos,
lehetséges kornyezeti valtozasokat feltérképez jév Dr. Hrubos lldiko, Dr. Kamaras Istvan, Dr. Kelemen
kutatasi feladatokat az UrHorizon Scanning, magya Eszter, Dr. Koncz Gabor, Dr. Koncz Péter, Dr. Kovacs
rul jovdfiirkészé (JF) eljdrds alkalmazasaval végeztiuk Laszlo, Dr. Kéves Alexandra, Dr. Molnar Zsolt, Men
el. Az eljaras a tudomanyos alapu jov vel foglalkozasda Eszter, Dr. Perger Laszl6, Dr. Persanyi Miklos; Se
az el retekintés els szakasza, amely a lehetséges jdbestyénné Dr. Szép Tekla, Dr. Marjainé Szerényi Zsu
v k tartomanyéanak feltérképezésére iranyul. zsanna, Dr. Szlavik Janos, Dr. Tamas Pal, Dr. Tézsa
A kutatast az Okoldgiai Kutatokozpont gondez Istvan, Dr. Torok Katalin, Dr. Szarka Laszlé és Dr.
ta. A kutatasi munkéakat Dr. Hideg Eva a Budapestiancza Jozsef. Az értékel workshopon jov kutato
Corvinus Egyetem jov kutaté egyetemi tanara ve ként m kddtek kdzre Dr. Bartha Zoltan, Safranyné
zette. A JF-b| nyert eredményekb | szarmaztat Dr. Gubik Andrea, Dr. Kappéter Istvan, Dr. Kiss Eva,
hat6 tavlati és komplex 6kolégiai kutatasi feladatokDr. Ligeti Zsombor, Dr. Téth Attilané, Dr. Tothné Dr.
megfogalmazasat Dr. Mihok Barbara az OkoldgiaiSzita Klara, akik az MTA Jov kutatasi Tudomanyos
Kutatokozpont tudomanyos munkatarsa koordindl Albizottsaganak tagjai. Az e-mail-es kérd iv kitél
ta. A JF-ben részt vettek Dr. Hideg Eva a Budapegésben Dr. Borics Gabor, Dr. Hornung Erzsébet, Dr.
ti Corvinus Egyetem egyetemi tanara, Dr. Mihok Kovacs-Hostyanszki Anikd, Dr. Lengyel Szabolcs, Dr.
Barbara az Okologiai Kutatokdzpont tudomanyos Odor Péter, Dr. Rézsa Lajos, Dr. Valko Orsolya és Dr.
munkatarsa, Fabdok Veronika az Okoldgiai Kutatdé Vida Gabor az Okolégiai Tudomanyos Bizottsaganak
koézpont tudomanyos segédmunkatarsa, Dr. Balditagjai vettek részt. Ert és lelkiismeretes kdzrem ko
Andras az Okologiai Kutatékdzpont figazgatoja és désiiket nagyon koszonjiik.
tudoméanyos tanacsadéja, Dr. Gaspar Judit a Buda
pesti Corvinus Egyetem egyetemi adjunktusa, Dr. Hideg Eva
Schmidt Péter orvos és humandkologus, valamint kutatasvezet
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1. Ajovofurkészeés (JF) — a Horizon
Scanning modszertana

1.1. AJF fogalma

Kutatasunk és tanulmanyunk targya a hazai termérilet a gyenge jelek— az un. weak signals — jelen
szeti kdrnyezet és azon belil kiemelten az 6koszisz ségének felismerése (Anso 1975), majd pedig az
témak lehetséges valtozasainak feltérképezése a mégokkal foglalkozas jov kutatasba tortén beemelése
belathat6é jov n belll, 2050 id horizontjaig, azzal a (Hiltunen 2008).
céllal, hogy e lehetséges valtozasokbdl kibonthatok A JF-nek jelenleg is tébb de nicidja létezik. Né
legyenek a tarsadalom szadméra varhatéan hasznostany ezek kozul:
haté eredményeket hozo6 6kologiai kutatasi feladatok. Az Egyesilt Kirdlysagban el szor a Department
A lehetséges kornyezeti valtozasokat feltérképez- jo for Environment, Food and Rural A airs (DEFRA)
v kutatasi feladatokat az UnHorizon Scanning, jové- nev intézmeénye készitett JF kutatast 2002-ben, ami
firkészés (JF) eljarasénak alkalmazasaval végeztik ehez a JF-et igy hatarozta meg: A JF ,A potencilis
A fogalom a XXI. szdzad elején t nt fel és azéta,veszélyek és el nyok, valamint azoknak a valdszin
nem tokéletesen de nidlt allapotdban is nagy népszejov beni fejl dési lehet ségeknek a szisztematikus
r ségnek orvend, mert az el retekintési (foresight) vizsgélata, amelyek a jelenlegi gondolkodas és a ter
készitési folyamat egyik fontos eszktzévé és els- szaezés hatarain vannak. A JF feltarhat Uj és vératlan
kaszava valt (Habbegger 2009, Sutherland & Woodtémakat, de tartds problémakat és trendeket is.- Al
roof 2009). A gyakorlat alakitotta és alakitja, habataldnossagban a JF szandéka, hogy javitsa a DEFRA
mobdszertani el djei is voltak. llyen el dnek tekint politikdjanak és evidencia bazisanak robosztussagat.”
het Jim Dator éltal a j6v ben kialakuld kérdéskorok (,e systematic examination of potential threats,
elemzésének— emergent issues analysis — nevezetbpportunities and likely future developments which
mobdszerjavaslat €s gyakorlat (Dator 1996), majd peare at the margins of current thinking and planning.
dig szintén az 1990-es években széles korben alkaHorizon scanning may explore novel and unexpected
mazott un. kornyezeti kitekintés — environmental issues, as well as persistent problems or trends. -Ove
scanning — a természeti kdrnyezeti valtozasokra-felrall, horizon scanning is intended to improve the
gyel , azokat feltard jov kutatési eljaras (Gordon, robustness of Defra’s policies and evidence base.)
Glenn 2009). A harmadik el zmény, illetve részte Nagyon hasonl6 ehhez William Sutherland és
Harry Woodroof révid és lényegre tér meghata
1 Aj('_jv kutatas el retekintésnek (foresightnak) _n_evezi az em rozasa: ,... a JF-et mi Ugy irjuk le mint azoknak a
beri el relatas képességének részvételi (participativ) m kod gotenciélis fenyegetéseknek és lehet ségeknek a

tetésére és fejlesztésére szervezett jov feltar6 folyamatot ég._; ; A . .
annak eredményét is (lasd részletesebben Hideg 2012, 18 zisztematikus keresesét, amelyeket jelenleg akg is

old.) merunk” (,...horizon scanning, which we describe
2 Ez a fajta jov elemzés a formalédo (j trendek felismerésére
Osszpontosit azt feltételezve, hogy a trendek a jov ben nem4 A gyenge jelek a jov ben fontossa valhaté valtozasok, forma
csak folytatddhatnak, hanem meg is térhetnek, majd pedig Gj 16d6 trendek korai jeleit jelentik, amelyeknek a felismerése és
trendek formalédnak (Dator 1996). Példaul (j trenddé valhat beazonositasa a jov kutatds egyik Uj és formalodé médszer
az automatizalt gyartésorok altalanossa valasa, hiszen azok tani és gyakorlati terlilete. Azon a feltételezésen alapul, hogy
minden terileten gyors Utemben terjednek és felvaltjak a régi  a jov nem hirtelen, hanem lassan és folyamatos valtozasi je
technoldgiakat. leket kibocsatva alakul ki. Elena Hiltunen tébbféle modszert
3 Ez az eljaras azon a feltételezésen alapszik, hogy egy rendszeris fejlesztett a gyenge jelek jelenbeni érzékelésére és értelme
f ként azért valtozik a jov ben, mert a kdrnyezete valtozasaira  zésére (Hiltunen 2008). Gyenge jelként értelmezhet példaul
reagdl. A kdrnyezet valtozasainak feltarasa révén kovetkeztet az, ha egy populacié szama hirtelen csékken, mert lehetséges,
hetlink a szoban forgé rendszer jov beni lehetséges valtoza hogy az nem véletlen ingadozast jelent, hanem valamilyen
saira (Gordon & Glenn 2009). Pl. a globalis felmelegedés ok mas, és komoly ok, okok miatti valtozas kezdetét, arra hivva
lehet arra, hogy annak a human szférara gyakorolt lehetséges fel a gyelmet, hogy siirg sen kutatni kell a valtozasok okat és
hatasait rendszeresen érzékeljik és vizsgaljuk azzal a céllal, lehetséges jov formald hatasukat.
hogy azokra a tarsadalmaknak valamilyen véalaszreakciot keb Forrashttp://webarchive.nationalarchives.gov.uk/
majd adniuk. 20060715231153/ http://horizonscanning.defra.gov.uk/
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as the systematic search for potential threats andA masodik, JF végzésére szervez d intézmény — a
opportunities that are currently poorly recognized””) Risk Assessment and Horizon Scanning Programme
(Sutherland & Woodroof 2009, p. 523) — Szingapurban alakult meg 2005-ben szintén akor

Helene Lavoix cikkében ezt a meghatarozast adtananyzati munka tamogatasa céljabol (Lavoix 2010).

A JF esetében ,...nem predikéikészitésr| szol, Feltétlenil meg kell emliteni a European Commission

hanem a jov trendjeire utald evidencidk sziszte Joint Research Centre (JRC) intézetét, amely szintén

matikus vizsgélatarol... A JF lehet vé teszi a potenfelkarolta 2004-t | a jov orientalt technolégiai elem
cidlisan Uj ttmak és olyan kérdéskdrok azonositasazés — a Future-oriented Technology Analysis (FTA)
amelyeket majd mélységukben is kell elemezni. Illy- témakort, amelynek egyre inkabb szerves része
moédon a JF keresi azokat a gyenge jeleket, amelydsz az el retekintés mellett a JF eljaras alkalmaza
utalnak a kialakuld, kifejld U] kérdéskorokre. A sa is. A JRC az el retekintést azért tartja fontosnak,
jov horizont flrkészésének a lehet legszélesebbmert annak segitségével lehet feltarni a tarsadalomra
korét kell vizsgalnia a targyaul valasztott f kutatasi majd jelent s hatast gyakorlé Uj tudomanyos és tech
témajanak.” (“... is not about making predictions, butnikai eredményeket. A JF azért fontos, mert egyutt
systematically investigating evidence about futurejar a legszélesebb kor informaciogy jtéssel a peoli
trends. ... Scanning allows for the identi cation of tika minden terlletén formalodo kérdéskorokr | és
potential new themes or meta-issues and issued)j trendekr| azok komplex, gazdaséagi, tarsadalmi,
that will then need to be analysed in-depth. Horizon technolégiai és kdrnyezeti 6sszefliggésrendszereivel
scanning looks thus for weak signals indicating theegyetemben. A JF a mar tervezett aktivitasok id kere
emergence of new meta-issues and issues. A scaénél tavolabbi jov be néz, és ily mddon el késziti az
must adopt the largest possible scope for the cordlj tudomanyos kutatasi irAnyok és teriiletek feltarasat
qguestion under watch” (Lavoix 2012). Az Egyestilt(https://ec.europa.eu/jrc/en/research/crosscutting-

Kiralysag kormanyzati portaljan a JF-et végz prog activities/foresigh).

ramcsoport révid meghatarozdsa szerint ,A JF-ar Az el retekintés és JF szorosan ¢sszekapcsolodik

rél szol, hogy miként nézhet ki a jov azért, hogy azéltal, hogy a JF, mint az el retekintés els fazisa; ké

jobban megértsiik a bizonytalansdgokat.” (,Horizonsziti el a talajt és szolgéltatja az alapinforméciokat
scanning is about exploring what the future might a lehetséges jov kkel mélyebben és részletesebben
look like to wunderstand uncertainties better”) foglalkoz6 mas el retekintési médszerek és eljara

(https://lwww.gov.uk/government/groups/horizon- sok hasznélatahoz, illetve, forgatokdnyvek, fejlesztési

scanning-programme-tea A latéhatar gyelése és stratégiak stb. kidolgozasahoz (Schultz 2006).

kutatdsa tehat nem predikciok készitését jelenti, bar Az OECD ,Schooling for Tomorrow” c. prog

szisztematikusan kell vizsgalni a jov trendjeit is, va ramjdhoz készult tudasbazisban szerepl de nicio
lamint a potencidlisan el nytket és fenyeget jov szerint: ,A JF egy technikaja annak, hogy a peten
beni lehet ségeket, amiért is tul kell Iépni a jelenlegicidlisan fontos fejl dés korai jeleit érzékeljik a po
gondolkodasi szokasainkon. tencidlis fenyegetések és lehet ségek szisztematikus
Az Egyesilt Kirdlysdg kormanyzati szervei éwizsgélatdn keresztil az 0 technolégidra és annak
programjai nem véletlentl szerepelnek gyakran a J& széban forgd kérdéskordkre gyakorolt hataséra
meghatarozdsa kapcséan, hiszen ez az eljaras it imelyezve a hangsulyt. Az eljaras arra hivatott, hogy
tézményesult el szor. Az Egyesilt Kiralysddprizon meghatérozza mi a konstans, mi valtozik, és mi az,

Scanning Centre nev intézete® 2004-ben alakult. ami allandéan valtozik. Felfedezi az (j és a nem vart

Minthogy ez az intézmény a kormanyzat mellett m témakdroket éppen gy, mint az allandoé problémékat

kodott, ezért aJF gyakorlati céljdt is megmutatta, H  és trendeket, magukba foglalva a jelenlegi gondelko

letve meghatarozta, ami nem mas, mint az, hogy alas hatérain talalhatd Ugyeket, amelyek kétségbe

JF nyujtson segitséget a kormanyzatnak, a szakpolitvonjdk a régi feltételezéseket.” (,Horizon scanning

kaknak, hogy azok rugalmasan tudjanak mozogni éss a technique for detecting early signs of potentially

reagalni a jov kulénboz lehetséges kdrnyezeteiben.important developments through a systematic
examination of potential threats and opportunities,

6 A jov kutatasban a predikcié a mar ismertb | a még nem léte  with emphasis on new technology and its e ects on
zre tortén kovetkeztetés, annak alatamasztasa, hogy isme the issue at hand. e method calls for determining
reteink alapjan milyen jov fog kialakulni. A predikcié tehat \what is constant, what changes, and what constantly
Csz'g egﬁi‘lej‘jg’oti‘znis"i?gkulgiét jeleniti meg (lasd részlete changes. It explores novel and unexpected issues as
sebben Hiaeg ) —o0. 0ld.). P : H

7 Az Egyesilt Kirdlysagban 2014-ben jott létre egy HorizonWeII as persistent problems and trends, including

Scanning Programme team a korméanyzatban foly6 ilyen célumatterS at the margins of current thinking that

kutatasok egy szervezeti egységbe és network-be foglalasa c@lha'”enge past assumptlons". )

jabol (lasdhttps://www.gov.uk/government/groups/horizon-

scanning-programme-team 9 https://www.oecd.org/site/schoolingfortomorrowknowledge
8 Jelenleg része a Horizon Scanning Programme team-nek. base/futuresthinking/overviewofmethodologies.htm
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1.1.1. tablazat. Az el6relatas alapu jovéfeltaras médszerei. Forras: ENSZ (2016), p. 79 alapjan sajat szerkesztés.

Fazis Korai észlelés (1. fazis) Pollt!kg alternativainak fejlesztése
(2. fazis)

Leiras Kérdeéskorok, trendek, fejlédési eredmények Politikai kihivasok felmérése, kivanatos

és valtozasok azonositasa és nyomonkdvetése:  jovok elképzelése és politikai akcio
Déntéshozas — > C———>
lanc Informacio Betekintések

Tudas Akciok
Politikai . _— . Forgatékonyvek

. ,Horizon scanning” vagyis jovéfiirkészés

eszkoz

A ,Global Sustainable Development Report 2016” el retekint jov formalast preferald politikai alter -
c. az ENSZ megbizéasabol készitett tanulmany a céhativak kimunkélasahoz is kell alapanyagokat szol
irAnyos gyakorlati valtoztatasok és jov formalas géaltatnia, amelyek azutan forgatokdnyvek készitésére
szempontjabol a JF tevékenységet a korai jov észlelés felhasznalhatdéak. A JF-nek ez a gyakorlati jov-for
és a tarsadalmi jov formalas teljes folyamataba helyemalasba betdltend szerepe egyduttal jelzi a fenntart
zi el. Az 1.1.1. tablazatbdl jol lathatd, hogy a JF nerhat6 fejl dés megvaldsitasdhoz sziikséges tarsadalmi

sz

1.2. Szemléletmod és modszerek a JF-ben

A JF kozelitéesmodijat és szemléletétyilt, dinamikus ~ stormingot), adatelemzéseket, trendszamitasokat,
rendszerkapcsolatban valdé holisztikus gondolkodds modellezést és modellszimuléciokat informatikai és
jellemzi. Ez réviden azt a feltételezést jelenti, hagy internetes adatforrdsok felhasznalasaval, érintettek
JF tdrgydnak és kornyezetének kapcsolata idében vdl-  (stakeholderek), szakértk és a dontéshozok részveé
tozd, kozottiik kolcsonhatdsok jonnek létre és alakul-  telén alapuld kulonféle részvételi modszereket, él,
nak dt a jovében és a vdltozdsok folyamatdban. Min-  jov kutatd m helytalalkozokat stb. Az alkalmazott
den egyes konkrét JF kutatédsnal el kell donteni, hogymddszerek megvilasztdsdt és egymdshoz kapcsold-
— mi a kutatas targya és annak mi a kdrnyezete,  sdt rendszerszeriien kell megoldani. Tovabbi kove
— a tavoli id horizontot, és az abban bekdvetkezhe telmény, hogy a JF egész folyamata alulrél épitkez
t valtozasokat, kolcsbnhatas valtozadsokat milyenlegyen, hogy aszerint tarjuk fel a még belathat6-ese
néz pontbol, kontextusbol kivanjuk feltérképezni. ményhorizonton érzékelhet jov ket, ahogy azokat a
folyamatba bevont résztvev k és érintettek érzékelik,
A szemléletmoddot azért fontos tisztazni, mert avagyis aJF legyen evidencia bdzisu feltdré kutatds
kdrnyezet és a vizsgalat targyanak interakcioja, valagKonnolaet al. 2012).
mint a vizsgalodas kontextusa meghatarozza azt is, Minthogy a JF az egész jov horizontot kutatja,
hogy milyen modszereket valasztunk ki a kutatas elezért keresnie kelk folytatédo trendeket, (az dllan-
végzéséreA JF ugyanis nem egy modszer, hanem egy  dosult és tovdabbéld tendencidkat), az vj trendeket (a
célirdnyos eljdards, aminek folyamdn tobb modszert mdr érzékelhetd, jovét meghatdrozoé témakoroket), a
alkalmazunk és kapcsolunk ossze, hogy sokoldaliian  fontos vdltozdsok eldjeleit (az uin. gyenge jeleket), a
tudjuk feltdrni azt a bizonyos, kivdlasztott esemény-  rendkiviili vdltozdst kivdltani képes kis valdsziniisé-
horizontot, amin a jovét észleljiik. gii tényezdket (az un. wild card-okat)** és a divatos,
igy példaul alkalmazhatunk irodalom gyelést és
-feldolgozéast, Delphi médszeR, otletbdrzét (brain-

11 Wild cards-nak nevezi a jov kutatasi szakirodalom a kis valészi
nség, de hirtelen fellép és nagy hatasu, altalaban katasztro
falis valtozasokat generalni képes latens rizikdtényez ket. Azon

10A Delphi médszer t6bbfordulds, visszacsatolasos, kérd ives, a feltételezésen alapul, hogy turbulens kériilmények kdzott a
kollektiv szakérti véleményeket Osszegyjt, értékel és norméalis valtozasok menetét a latens tényez k hirtelen akiivi
egyeztet eljaras. A technoldgiai el rejelzésekhez hoztdk létre  zalodasa teljesen mas irdnyba lenditi at (van Notten, Sleegerb
az USA-ban az 1950-es években. Azéta tobbféle valtozatat fej & van Asselt 2005). Példaul, ha egy orszagban egy atomer m
lesztették ki és alkalmazzak (lasd Hidegal. 2006, 140-145. m kodik, akkor wild card-okat képeznek mindazok a tényez k,
old. és részletesebben angolul Gordon 2009, Chapter 4 és 5.). amelyek az er m felrobbanasahoz vezethetnek.
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felkapott (Un.hype'®) jelenségeket, vagyis mindenfé le jov tipusra és jov észlelésre nyitottnak kell lennie
(Saritas & Smith 2011). Ugyanakkor az eljarasnak a

12 Hype-nak nevezziik azokat az elcsépelt sz6lamokat, tilzottakkUlonféle jov észleléseket ilyen jelenség- és valtozas
pozitiv vagy negativ varakozasokat, amelyeket egy témakdipusokba is be kell tudnia sorolni, mert az is a kuta
jov je kapcsan mar mindenki gondolkodas nelkiil is tud és tas eredményéhez tartozik (Amanatidos al. 2012).
ismétel. A jov kutatd feladata éppen az, hogy felismerje eze
ket a jov t torzitd és elfed értelmezéseket és hozzajaruljon valamint azok megvaltoztathatésagat részletesen vizsgalja
azok megvaltozasahoz. Példaul az informaciés technologia- Bob Seidensticker a Future Hype c. kdnyvében (Seidensticker
hoz kapcsolddd hype jelenségeket és azok természetrajzat, 2006).

1.3. A JF folyamata

Minthogy a JF egy tobbé-kevésbé jél de nialt-el rendkivil nagy hatdsu valtozasokba, nagyon bizony
jarés, ezért annak tobb szakaszra bontasa is lehetalanul ,lathatd” jov részekbe, vagy még nem latha
séges. A szakirodalom szerint a JF els szakasza helyekre utald, un. ,vakfoltokba” sorolast is. Ez a
eqy irodalomfeldolgozé szakasz, mig a masodik egy szisztematizalasra torekvés azonban nem jelenti azt,
részvételi szakasz, amely a szakértk, az érintettek hogy teljes és komplex jov képeket kell kidolgozni,
(stakeholderek), a dontéshozok stb. kollektiv bélcseshanem csak azt kell feltarni, hogy adott kontextusban
ségére épit mit tartalmaz és milyennek lathat6 a jov horizont, és

Amanatidou et al. szerint maga a JF kétféle lehet.annak hanyféle értelmezése merilt fel a széban forgo
Az egyik olyan, amely semmilyen targyat, témakortJF-ben.
és kontextust nem ad meg el zetesen, hanem a kil A masik, az el bbib | kévetkez igény az, hogy a
l6nféle informaciéhalmazokbdl nyer ki informatikai gyakorlati hasznosithatésag érdekéberbeldtott jo-
modszerek alkalmazasaval informéciot a lehetségesshorizont kiilonbozd elemei kozott lehetséges dssze-
jov horizontokrol. Ez a JF eljaras eggltdrd kuta-  fiiggéseket, kapcsolatokat is kell keresni. KONNOIa et
tas. A masik JF eljarégérdéskor kozpontu kutatds, al. Szerint egymassal kdlcséndsen 6sszefugg kérdés
amelyben mind a kutatas targya és témakore, mindkdroket (Un. cross-cutting issues) kell feltdrni, ame
pedig a kontextus meg van hatarozva mar az indulaslyek arra a kérdésre adnak egyféle lehetséges valaszt,
kor. Ez utébbi JF kutatds nem jelenti azt, hogy semmihogy minimum 3-4, jov horizonton észlelt jelenség
Gjat nem fogunk megtudni a jév r |, csak azt, hogy milyen médon kapcsolodhat 6ssze, vagy hozhaté-6sz
irdnyitott keresést, kutatast végzink. Mindkét eset szefiiggésbe egymassal (Konnétéul. 2012).Ezeket
ben méasként kell megszervezni a JF menetét és-az al kérdéskiorioket tovdabbi kutatdssal témacsoportokba
kalmazand6 médszereket (Amanatidatt al. 2012).  lehet sorolni.

A JF eredményeivel kapcsolatban fogalmazodik A JF folyamat szervezésének modszertana sem
meg egy olyan igény, ami szeriat ilyen kutatdsnak  szilardult még meg, haneryelenleg is fejlesztés alatt
torekednie kell a feltdrt, jovében lehetséges jelenségek, van. A hivatkozott irodalmak is inkabb egy-egy JF
vdltozdsok, osszefiiggések szisztematizdldsdra. Ennek szervezési folyamatbol levont modszertani kbvetkez
egyik formdja az, ha a JF elvégzi a feltart jov informatetésekr |, j6 tanacsokrdl, illetve a felismert probié
ciok trendekbe, gyenge jelekbe, kis valoszin ség , denak kezelésénekyakorlati kisérleteirél szélnak. Ma

_ _ még minden JF kutatds egy mddszertani kisérletnek
13 https://lwww.oecd.org/site/schoolingfortomorrowknowledge is tekinthet

base/futuresthinking/overviewofmethodologies.htm

1.4. Az els6 JF Magyarorszagon: poétidlagos
modszertani megfontolasok és megoldasok

Kutatasunk a ,Kornyezeti jov kutatds: Magyarorszag zi és végzi, amelynek tagjai a kilénb6z valésag- és
2050” cimet viseli. Targya a hazai természeti kortudomanyteriletek kapcsolodasi pontjaira érzékeny
nyezet, els sorban az 6koszisztémak, valamint azolkutatokbol all. Van kodzottik jov kutatd, biolégus,
véltozasi, valtoztatasi lehet ségei, ahogy ma itt, 20166kologus, orvos €s humandkologust. kutatdsunk
ban és 2017-ben Magyarorszagon ezt érzékeljuk &lja hdrom rétegii. Els sorban az a célunk, hogy a
2050-es jov horizontra vonatkoztatva. Ezt a kutatdsthazai 6koszisztémak valtozasi lehet ségeit felderit
eqgy olyanmultidiszciplindris kutatdécsoport szerve  suk a rajuk hathaté és veluk kélcsdnhatasban véaltozé
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kulonféle kornyezeti tényez k (méasféle természeti zetvédelmi és Vizligyi Minisztérium, valamint a Ma
rendszerek és kilonféle huméan hatdsok) fliggvényégyar Tudomanyos Akadémia tAmogatott. A projektet
ben. E hosszabb tavu és valtoz6 kdlcsdnhatasrend.ang Istvan akadémikus vezette. Ez a hazdnkbar var
szer feltardsatél azt varjuk, hogy abbdl a formaléddatd klimavéltozasra és annak tarsadalmi-gazdasagi
hazai 6koszisztémak és jovend tarsadalmi gyakorlahatasaira 6sszpontositd kutatas 20 és 25 évre tekint
szamara egyarant hasznos kutatasi feladatok lesznek re, ésa hasonlé tdargykorii eurdpai tanulmdnynak
kibonthatok. Masodsorban azt is szeretnénk elér a hazai adaptdcidja (Langet al. 2006).
ni, hogy hathatésan hozzajaruljunk a kérnyezeti-jo6 Az elzmények fbb mérféldkdveib | lathato,
v nk Osszetett alakuldsanak, valtozasanak ért és azhogy a természeti kdrnyezeti problémak megjelenése
formalni is képes hazai kutat6i, dontés-el késziti, 6ta folynak a kor kévetelményeinek megfelel kutata
dontéshozo6i szakmai potenciél és szakember gardsok Magyarorszagon. Abban a témakdrben és céllal,
fejlesztéséhez. Harmadsorban az is célunk és remémelyben most mi kutatni szandékozunk, még nem
nylnk, hogy a kutatési folyamat sordn a vizsgalat tarfolytak itthon kutatasok, és ezért 6rommel és nagy
gyéat képez komplex témakort és a vizsgalt témakor lelkesedéssel prébaltuk ki a JF-et, egy Uj, és fejlesztés
ben egymast is jol ért, interdiszciplinaris csapatta alatt allo el retekintési eljarast. Ugy gondoljuk, hogy
valunk. ez a kutatds mélto folytatdsa a mdr emlitett kornyezeti
Magyarorszagon a természeti kdrnyezet és azutatdsoknak, hiszen ismételten az egyik, élvonalban
Okoszisztémak lehetséges jov jének kutatasa hoszfolys jovékutatdsi eljdrds hazai adaptdldsdt végezziik
szU multra nyulik vissza. Ez a fajta kutatas az 198Qz, és jarulunk hozzd az eljdrds tovdbbfejlesztéséhez,
as években kezd dott Lang Istvan akadémikus-ve mikozben a tdrgydul vilasztott kérnyezeti témakor
zetésével, aki személyesen is részt vett az ENSZ Viazai jovéjével foglalkozds is hasznos célokat szolgdl.
lagbizottsaganakKozas jovénk cim jelentésének, a A JF hazai adaptalasat tobbek kozott azért tekintjik
Brundtland jelentésnek az elkészitésében, amely a jov vel foglalkozés élvonalaba tartozo eljarasnak,
kornyezeti dllapotfelmérésekre tdamaszkodva fogal- mert az el segiti az integralt jov kutatas megvalési
mazta meg a fenntarthaté fejlédés fogalmdt (K6z0s taséat és gyakorlatanak kifejl dését is (Hideg 2012).
jov nk 1988). Ebben a kutatasban hazai részr 1 tobb  Kutatdsunk és tanulmdnyunk tdrgya a hazai ter
ségében a természettudomany m vel i vettek részt. mészeti kdrnyezet és kiemelten az 6koszisztéma le
Az 1980-as évek kOzepét nodellezési munkdk is hetséges valtozasainak feltérképezése a még belatha
folytak a természeti kornyezet és a tdrsadalmi-gazda- 16 jOv n belll, 2050 id horizontjan, azzal a f céllal,
sdgi folyamatok kapcsolatdban. Azokbdl el rejelzé&  hogy e lehetséges valtozadsokbdl kibonthatok legye
sek készultek a hazai kdrnyezet varhat6 allapotvaltonek a tarsadalom szadmara véarhatéan hasznosithato
zéséra vonatkoz6an. A modellezési munkakat Novakgredményeket hoz6 dkoldgiai kutatasi feladatok.
Erzsébet vezette. A modellezésben és az el rejelzések A mar emlitett tArgymeghatarozassal és f hasz
készitésében mar jelent s szamu jov kutatd is résztnositasi céllal korvonalaztuk tervezett JF kutatasunk
vett (Fayet al. 1991). Modszertani szempontbdl meg tartalmi vonatkozésait és kontextusavagyis nem az
kell még emliteni aVAHAVA projektet, aminek cime osszes lehetséges 2050-es jovéhorizontot kivintuk fel-
a VAltozasok — HAtasok — VAlaszok mozaiksz6 tdrni, hanem csak azt, illetve azokat, amelyek innen
(Change — Impact — Response), és amit a KdrnyeMagyarorszdgrél 2016-ban, 2017-ben és 2018-ban
beldthatok és értelmezhetdk, tovabbd csak abbdl a
kontextusbdl, hogy az itt és most érzékelhetd iddhori-
zontok milyen jelentéseket hordozhatnak az 6kolégiai
kutatdsi irdnyok tervezése szamadra.

életmod
technologia Az 1.4.1. dbra azt mutatja, hogy mi is elfogadtuk
tarsadalom a JF-ben masutt is alkalmazott és a szakirodalom
\ \ / ban is javasolt szemléletmodot, vagyislisztikusan
és nyilt, dinamikus rendszerkapcsolatban kivinunk
gazdasag ermessot gondolkodni a kutatds tdrgydrdl — a hazai ékoszisz-
kémyezet, témdk dinamikus rendszerkapcsolatairél — a kutatds

egész folyamatdban.

A kornyezeti elemekként emlitett globdlis-regiond-
lis természeti kormyezeti, technikai-miiszaki, gazda-
sdgi, demogrdfiai, tdrsadalmi és etikai jelenségek és
vonatkozdsok egyelére még hipotetikusak: ilyen ir&
nyokban indultunk el az irodalomfeltar6 munkank
ban, hiszen az el zetes ismereteink és tapasztalataink
1.4.1. abra. A JF személetmédjanak és targyanak vazlata. amellett széltak, hogy ezek a tényez k képesek-em
Forras: sajat készités ber &ltal befolyasolt és befolydsolhat6 mdédon hatni
és kapcsolatba Iépni a hazai 6koszisztéméaval. Amint

Okoszisztémak .
kultara

JF eljaras soran
felmerdlt Uj tertletek
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el re haladtunk a kutatdsainkban, gy pontositottuk, téknak — akik tagjai az MTA Jovékutatdsi Tudomd-
javitottuk, hogy milyen kdrnyezeti elemeket kezethe nyos Albizottsdganak — és az okolégusoknak — akik
tiink kiemelten, tovabba az 6koszisztémak valtozasadagjai az MTA Okoldgiai Tudomdnyos Bizottsdgd-
milyen vonatkozasokban és mértékben tekinthet k nak — kellett besorolniuk és értékelniiik a kiilonbozd
onfejl désuk kdvetkezményének. Ebben a szemléletlehetséges és a szakérték dital érzékelt jovirészeket
mddban, valamint targy és kontextus meghatarozasszerint, hogy azok tovabbél vagy 0] trendeket, vagy
mellett kutatasunka kérdéskor kozpontii JF kutatdsok — gyenge jeleket, vagy rendkivili hatasi eseményeket
kozé sorolhato. képviselnek, vagy csak a ma éppen divatos vélekedé
Kutatdsunk két f6 munkaszakaszbdl dllt, ahogy seket tukrozik. Ezt egy workshop keretében, szemé
azt a szakirodalom is javasolja. Az els szakasz egy lyes megjelenést igényl kérd iv kitdltésével oldet
irodalomfeldolgozas, mig a masodik egy részvételiuk meg, a jov kutatok esetében, az dkolégusoknak
szakért i részvételen alapuld szakasz voltfdédrt és  pedig e-mail-ben kildtik ki a kérd iveket. Mindkét
elérhetd irodalmak feldolgozdsdt hagyomanyos uton alkalommal a kérd ivben asgood-féle szemantikai

végeztuk. differencidl skdla (Osgood 1957) hasznalatéra kértik
Ezek az irodalmak a hazai 6koszisztéméakra hatdel mind a jov kutatokat, mind az 6kolégusokat.
hipotetikusan feltételezett témakorok- globalis-re A kérd iv kitdltéséhez a személyes jelenlétet és a

giondlis természeti kornyezeti, technikai-m szaki, workshopos format azért kivantuk meg ajov kutaték
gazdasagi, tarsadalmi, demogra ai, tarsadalmi, etikatol, mert t ik az alkalmazott jov kutatasi modszer
— 2050-re vonatkoz6 lehetséges jov it fogjak at. Mint tannal kapcsolatban is vartunk észrevételeket. Vagyis
hogy hagyomanyos technikaval végeztiik az irodalonvelik informéciérendszerez és a kutatds médszerta
feldolgozast, ezért néhany nagy és atfogo tanulmanynara reagalé workshopot tartottunk egyidej leg. Az
ra alapoztunk, kiegészitve azokat tovabbi el rejelzé 6tletbdrze utan tartott re ektalé workshopok soran
si irodalmakkal. Internetes, angol és magyar nyelv a résztvev kutatoktol, szakemberekt | vartunk véle
kulcsszavas kereséssel fésltik &t a ScienceDirect@@nyeket és értékeléseket a kozds beszélgetésekr .
Scopus, az OECD iLibrary, a Matarka, a GreenFILBEMindkét féle workshop soréan a kutatds menetének és
az EconlLit, valamint a DOAB és a DOA adatbdziso az aktudlis résztvev kt | elvart feladatok rovid bemu
kat. A nemzetkdzi és a hazai el rejelzési és el rete tatdsa utan a résztvev knek lehet séget adtunk & vi
kintési irodalmak informacidit egységes szempent szontreagélasra, amelynek soran a résztvev k széban
rendszer alapjan gy jtottik annak értékelésével, hogydsszefoglaltak a témakorokre és az alkalmazott feltd
azok milyen kapcsolatba vannak vagy hozhatdk a hadsi, illetve értékelési médszertanra vonatkozé véle
zai lehetséges valtozasokkal. A szempontrendszer taménylket. Erre az 6kolégusoknak nem volt modjuk,
talmazza az illet irodalomban (i) alkalmazott feltéte mert veliik nem sikertlt megszervezni az értékel és
lezéseket és a (i) megfogalmazott lehetséges jov keg viszontreagalasra lehet séget adé workshopot.
(iii) az alkalmazott modszereket és (iv) id tAvot, ha  Azutan az dsszes 0sszegy jtott és rendszerezett
az eltér 2050-t 1, illetve, ha nincsenek id tavhoz két informacidkat — a szakirodalmi feldolgozast és a sajat
ve a bemutatott jov k. Az iraldomfeldolgozas négy hazai feltard kutatdsaink eredményeit — a kutatbeso
szempont szerinti eredményét egy Excel tablazatbaort jov orientaltan gondolkodo, valamint 6kologi
foglaltuk, amely a jov ben is hasznalhat6 tovabbk il ai szemléttel és tudassal rendelkez szakembereinek
letve Gjabb irodalmak feldolgozaséra. adtuk ki tanulmanyozésra azzal a céllal, hatkplégi-

A részvételi szakaszban egy otletborzét (brain- — ai kontextus szempontjibdl keressenek és mutassanak
stormingot), valamint személyes részvételen alapu-  be olyan, egymdssal dsszefiiggd, de kiilonbozd termeé-
6 informdciorendszerezé és/vagy viszontreagdldsra  szetii kérdéskoroket, amelyek joviformdléak lehetnek
lehetdséget ad értékeld workshopokat tartottunk. Az a hazai okoldgiai rendszerek jovdjében. Ezeknek az
Otletborzébe a kutatott szakteriiletek elismert hazaiegyméssal kolcsondsen 0Osszefiigg kérdéskérok
szakeért it vontuk be, akik tev legesen — kutatdsek nek (cross-cutting issues) a feltaraséat el szor a hazai
kal, fejlesztésekkel — is részt vesznek egy-egy terulezakérti jov felfogasok alapjan végeztik el, majd
hazai megismerésében és alakitasdban. Az 6tletbdpedig a feldolgozott nemzetkdzi szakirodalmi el re
zén harom ulést tartottunk harom moderéatorral és jelzésekkel 6sszekapcsolva, mert a hazai kdrnyezetet
vegyes Osszetétel, valtoz6 szakérti csoportokkal.nem lehet zart rendszernek tekinteni. A szintézis-so
Az Uléseken elhangzd hozzaszolasokat rogzitettikran a kutatocsoport megfogalmazta azokat az 6kold
Ezek feldolgozasra soran a moderatorok kigy jtotték giai kérdéskoroket kozéppontba allit6 komplex preb
és rendszerezték azokat a jov re vonatkozo gondo lémakat, amelyek a 2050-es jov alakulasa/alakitasa
latokat, amelyeket a szakért k felvetettek a munka szempontjabol fontos kutatési terepeknek latszanak.
ulés soran. A jov beni eseményhorizonton lathatd, A munka befejeztével egydrd, visszacsatolé
formalodo eseményeket, jelenségeket aztan az atfogoorkshopot is tartottunk a folyamatban résztvev k
és interdiszciplinaris szemlélettel rendelkez hazaiszaméra, hogy szembesiiljenek az otleteik sorsaval,
jov kutatok és 6kologusok dolgoztak fel jovékuta- azok értékelésével és komplex dsszefliggésrendsze
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rekbe helyezésével. Nem titkolt célunk az volt, hogy &zakasz ennek a listanak az allitdsait és eseményeit
résztvev ket érdekeltté tegyilk, hogy ezutan is vegyeosztalyoztatta és értékelte a jov kutatok és az 6kolod
nek részt a remélhetleg megismétlésre keril fel gusok részvételével, vagyis a 2050-es jov horizont le
mérésekben, és beszélgetésekben, tovadbba a szakénetséges panordmas (az id horizontot szélességében
ismer seik kdzott is terjesszék a részvétel érdekesséatfogd) és strukturalt (a lehetséges jov események
gét és hasznossagéat. Emellett hangsulyt helyeziinkjév tipusokba sorolt) hazai kornyezeti jov képeinek
nyilvanossagra hozatalra, a publikalasra, és az Uzentitérképezését foglalta magaban. A negyedik mun
eljuttatasara a kulonboz terilleteken kutatd és dol kaszakasz egyféle szintetizalé munkét képviselt, mert
gozO szakemberekhez. (A kutatas folyamatabrajdaz egymassal kdlcsondsen dsszefiigg és a lehetséges
lasd az 1.4.2. 4braban!) Okoldgiai jov ket kdzéppontba helyez kérdéskorék

A JF részletes folyamatdbrdja esetiinkben hat nek a Kigy jtésére és bemutataséara iranyult, amihez
munkaszakaszt tartalmazott (1.4.2. ébra). Ebb | az a kordbbi szakaszokban 0sszegy jtott és értékekt jo
els szakasz az elrejelzési szakirodalom feltarasay informécidkat hasznéltuk fel. Az 6toédik munka
mig a masodik mar a JF szakirodalom szerinti részszakasz a JF folyamatédnak kulonféle résztvev ivel
vételi szakasz els része volt. Nevezetesen az étletsmertette meg az eredményeket, és gy jtotte 6ssze a
bdrze, aminek soran szintén jov informaciét gy résztvevi re exidkat. A hatodik szakasz pedig a ku
tottink, de szubjektiv formajut. Ezutan, a masodiktatasi eredményeink kilonféle, specialis érdekl dési
munkaszakasz befejezéseként az el rejelzési szakirasoportok (pl. tudomanyos kutatok kilonféle — kéz
dalombdl és az otletbdrzéb | szarmazé informéciok tik nemzetkdzi — kbzossége, fels oktatasi hallgatok,
feldolgozasat, sz rését és tisztitasat végeztik el a ngyakorlati szakemberek egy-egy csoportja, atal m
JF kutatési céljaink szerint. Ennek eredményekeént allvészek) felé tortén kommunikalasad munkafolya-
el a hazai 2050-es kornyezeti jov re vonatkozé 60 mat egyes részei korkorésen kapcsolddnak édssze an-
jov éllitast tartalmazo listank. A harmadik munka nak reményében, hogy ez a fajta jovifeltdiro eljdrds a

—_— »

2. Adatfeldolgozas és 3. Adatok és allitasok
az adatok sziirése értékelése
60. jovére vonatkozé Témakorok azonosita-
allités, dsszefuggés sa jovOkutatok és oko-

megfogalmazasa lI6gusok bevonasaval
1. Adatgydijtés
a) Irodalomfeltaras; 4. Atfog6 témakorok feltarasa
b) Kvalitativ/participativ kutatasi modszerek: a kutatocsoport 6kolégus és
Gtletborze, mihelymunkak jévékutato résztvevéi segitségével
~ 5. Eredmények k6z6s megvitatasa
~ — a kutatasi folyamat (6tletborze és miihelymunkak)

résztvevoivel

6. Terjesztés
a) Okolégusok;
b) kdérnyezetvédok

1.4.2. dbra. A JF folyamatabraja. Forras: sajat készités
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jovében folytatodni fog és széles korben el fog terjedni
Magyarorszdgon.

Azt gondoljuk, hogy a JF-nek ez lehetséges jo-
vébeni dllitdsok és események értékelésével és a részt-
vevdi viszontreagdldsokkal bévitett, de még mindig
viszonylag egyszerii modszertana alkalmas a rend
szerszer jov beni Osszefliggések érzékelésére,

Okoldgiai Kutatékézpont tanulmanyai 4 « 2019

jov formalé gondolatok és a még nem érzékelhet
jov részek, vakfoltok kilénboz lehetséges kapcso
latrendszereinek 6koldgiai szempontl bemutatasara.
A kutatas széles és szakmailag megbizhaté tudomé
nyos és gyakorlati tudasbazisra tAmaszkodik, ellen -

rizhet és transzparens jOv érzékelésekre iranyitja a
ayelmet.



2. Irodalomfeltaro kutatas: a 2050-re
vonatkozo el6retekintések és elGrejelzések
fébb megallapitasai

A szakirodalmi attekintés a 2050-re vonatkozé nem tilk a ScienceDirect, a Scopus, az OECD iLibrary, a
zetkozi és hazai el rejelzésekre koncentral. MinthogyMatarka, a GreenFILE, az EconLit, valamint a DOAB
a fellelt nemzetkdzi el rejelzések b ségesebbek, mintés a DOA adatbazisokban. A kdvetkez keres szavak
a hazaiak, tovdbba azokban megfogalmazott lehets -kifejezések bizonyultak a legeredményesebbnek a
seéges jov valtozatok a hazai véltozasok, kozottiuk akeresés soran: global challenges 2050, global, regional/
Okoldgiai valtozasok, kils feltételrendszerét is ké EU forecastings 2050, ecosystem, biodiversity,
pezik, ezért hosszabban ismertetjuk azok#fazai climate change, technology, economy, demography,
viszonylatban ez a részletes ismertetés egyrészt fel-  religion, social a airs, job, democracy, human rights,
haszndldsra keriil a JF eljardsunk részvételi szakasza ~— migration, war 2050 és azok magyar nyelv valteza
eredményeinek elddllitdsa és bemutatdsa kapcsdn, tai. A talalt irodalmakbdl atolvasés utjan a kutatési
mdsrészt hidnypdtlo hdttéranyag a hazai jovékutatd-  targyunkat képez és ahhoz kapcsol6do témakorok
si és hosszu tdvi stratégiaformdlé szakirodalomban.  Szerint valogattunk, és alabb csak a kivalasztottakat

A szakirodalmi attekintést néhany, széles kdrbenismertetjik réviden. Emellett bels hasznalatra a 39
ismert irodalommal kezdtik. Azutan angol és ma részletesen feldolgozott szakirodalmat egy Excel-tab
gyar nyelv cimek szerinti internetes keresést végezlaban soroltuk fel f bb jellemz ik szerint.

2.1. Gobalis-regionalis természeti kornyezetre
vonatkozo el6rejelzések

2.1.1. Klimavaltozas — globalis hajtoerd jabb 10%-kal csékken 2050-re az el rejelzések-sze
rint (OECD 2012). A csokken biodiverzitas az em
Az OECD 2012-es jelentése dsszegzi az éghajlatvaltberi jol-létet fenyegeti, kilondsen a szegény videéki
zassal kapcsolatos el rejelzéseket, mely szerint a kliés bennszulétt kozosségek esetében, amelyek megél
mavaltozas valoszin leg még aggasztobb méreteketetése kdzvetlendl a biodiverzitasra és az okoszisz
olt: az el rejelzések szerint a globalis Uveghazhatdstéma szolgéltatasokra épul. Az erd k globalis szint
gazkibocsatas 50%-kal n, els sorban az energia voelt nésével sszefugg biodiverzitds csokkenés és az
natkozasu széndioxid-kibocséatas 70%-o0s emelkedésikoszisztéma szolgaltatdsokbdl szarmazd el nyok
miatt. Az Uveghazhatasi gazok atmoszférikus konelvesztése példaul 6sszesen mintegy évi 2—5 milliard
centrécitja 2050-re elérheti a 685 ppm-et (parts peramerikai dollarra tehet (OECD 2012).
million). Ennek kovetkeztében a globalis atlagh mér A Bioldgiai Sokféleség Egyezmény égisze alatt el
séklet-emelkedés az évszazad végére akar 3—6 °C-kaliszitett ,CBD Global Biodiversity Outlook 4” 2014-
is magasabb lehet, mely meghaladja a nemzetkozilegs tanulmény azt vizsgalja, mennyiben haladunk a
elfogadott 2 °C-os novekedési célkit zést (OECD2010-es CBD Global Biodiversity Outlook 3 (CBD
2012). A 2°C-os kuszob atlépése kovetkeztében na@p10) alapjan megfogalmazott Aichi Biodiverzitasi
valészin séggel megvaltoznak a csapadékviszonyolCélkit zések(Aichi Biodiversity Targets) megvalosi
fokozodik a gleccserek és a permafroszt olvadas#sa felé, ennek keretében ¢sszesiti a fenntarthatd
megemelkedik a tengervizszint, tovabba intenzivebb&agra, biodiverzitasra, illetve az 6koszisztéma szol
és gyakoribbéa vélnak az extrém id jarasi események.géltatasokra vonatkozo el rejelzéseket 2020-ig (CBD
2014). Az el rejelzések modellezéseken illetve -ext

2.1.2. Fajok, éléhelyek — globalis rapolaciokon alapulnak, az 6tédik orszagjelentésre
elérejelzések tamaszkodva, melyet a tagorszagok mindegyike elké

szitett. A jelentés zar6 szakaszaban a 2050-es jov -
Az el rejelzések szerint tovabb folytatddik a biodiver szcenariok lehetséges természetvédelmi hatésairol
zitds csokkenése, killondsen Azsidban, Eurépaban @vashatunk révid 6sszegzést.
Dél-Afrikdban. A foldi biodiverzitas globalis szinten
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A Global Biodiversity Outlook 4. legfontosabb
Uzenete, hogy tobb Aichi Biodiverzitasi Célkit zés
elérése felé jelent s Iépéseket tett az emberiség (mint

bekdvetkezni. A legnegativabb trend a kultirnévé
nyek vad valtozatainak fennmaradéasi esélyeit jel
lemzi.

pl. a szarazfoldek és édesvizek tertletének min. 17%- A 21. szazadban az el rejelzések szerint tovabb fo

0s védettsége), azonban tobb olyan célkit zés van,
melyekkel kapcsolatban béar folyamatos el relépés
gyelhet meg, 2020-ig varhatban nem fognak tele
sulni. A jelenlegi trendek alapjan 2020-ig nem csok
ken a biodiverzitas veszélyeztet tényez k nyoma
sa, habar a tarsadalom részér| érzékelhet elvaras
a védelmi intézkedések iranyaba dramai mértékben
n a jelentés szerint. Az 6sszegzésben kiemelik a
mez gazdasag meghatarozo6 szerepét: a feltart veszé
lyeztet tényez k 70%-a valamilyen modon az agrar
termeléshez kapcsolodik, igy az élelmiszertermelés
fenntarthatéva tétele az egyik kulcsa a biodiverzitas
fennmaradasanak (CBD 2014).

Egyben meg kell jegyezzik, hogy az IPBES (Interg-
overnmental Platform on Biodiversity and Ecosystem—
Services) felmérései a kozeljov ben 0j és egyben (j
szer becsléseket fognak adni a biodiverzitas és
Okoszisztéma-szolgéltatds allapotarol és trendjeir |
(Jonssoret al. 2017).

Az alabbiakban 6sszegezzik a Global Biodiversity
Outlook 3 (2010) és 4 (2014) legfontosabb (egymasra
épul) jov re vonatkozd megallapitasait, majd a Gio
bal Biodiversity Outlook 3. részletesebb el rejelzései
kertlnek bemutatasra a szérazfoldi és édesvizi él

kozodik az él helyek elt nése, degradacioja. Bar az
erd irtdsok Uteme csOkkent, még mindig riasztd
an nagy Utemben t nnek el az erd ségek, fként a
tropusi terlleteken. Az amazoniai erd k pusztita
sanak mértéke észlelhet en mérsékl dott a beve
zetésre kerult szakpolitikai dontések kovetkezté
ben, egyes helyeken pedig (pl. Kina, Vietnam) ki
mutathaté az erd terlletek ndvekedése, ugyanak
kor més trépusi él helyeken az erd irtdsok tteme
tovabbra is fokozodik. A szarazfoldi természetes
vagy természetkozeli él helyek aranya globalisan
csokken trendet mutat, és 2020-ig varhat6 tovab
bi csokkenésiik, amennyiben a jelenlegi trendek
nem valtoznak.

Az él hely helyreallitAsok kit z6tt iranyszama (a
degradélt €l helyek minimum 15%-a restaélodik
2020-ig; 15. Aichi Cél) elképzelhet, hogy teljesl
2020-ra, de az €l hely pusztulasok mértéke feldlir
hatja ezt a pozitiv trendet.

A jelenleg legfontosabbnak gondolt hajtéer k (a
foldhaszndlati valtozasok, folydszabalyozasok,
édesvizek elszennyez dése és a tengeri er forra
sok kizsakmanyolédsa) a 21. szazad folyamén is ha
sonléan fontosak maradnak. A 21. szazadban je

helyekhez kapcsoloddan, az alfejezet végén pedig alent ségét tekintve felzarkédzik e tényez k mellé a

2050-es jov szcenariokhoz kapcsolddo felvetéseket
targyaljuk (CBD 2014).
F6 0sszegzd megdllapitdsok (CBD 2010, 2014):

— A korébbi szamitasokhoz, el rejelzésekhez képest
joval nagyobb variaciét mutat a biodiverzitas csok —
kenésének id beli és térbeli mintdzata. A legha
gyobb valtozas az el rerejelzések szerint a tropusi
erd k fajainak és él helyeinek elt nése, a tundra
biom “eltolodasa’, valamint az édesvizi és a tengeri
él vilag atalakulasa lesz.

klimavaltozas és az 6cednok elsavasodasa. Ayszen
nyezés (kijuttatott nitrogén, foszfor) mérséklésére
tett célkit zések teljesitését| a jelenlegi trendek
alapjan varhatéan messzebbre kerulink.

A védett teriiletek kiterjedése folyamatosan névek
szik, az el rejelzések szerint a 2020-as célkit zés
varhatéan teljesitve lesz (11. Aichi Cél: 2020-ig a
szérazfoldi és az édesvizi teriletek minimum 17%-
a, a tengeri és partvidéki terlletek 10%-a védelem
ala kerul). Ugyanakkor az el rejelzések alapjan

— az 6koszisztéma szolgaltatasok védelme a jelenlegi felmerll a kérdés a klimavaltozas miatti él hely

trendek alapjan nem oldédik meg megnyugtatéan
2020-ig, a kiemelten hatranyos helyzet csoportok

valtozasok (eltolodasok) és a védett teriiletek haté
konysaganak tekintetében.

(szegények, helyi kozosségek sth.) ezzel kapesola A halaszati szempontbdl fontos halfajok popula

tos sérilékenysége n .

— A fajkihaldsok meérséklésére megfogalmazott
2020-as celkit zés az el rejelzések szerint nem fog
teljeslini, az egyedi fajvédelmi sikerek mellett a
madarak, eml sok, kétélt ek és a korallok kihal&si
rataja nem mutat csokkenést. Az El Bolygd Index

ci6i tovabbra is er s nyomas alatt vannak, bar az
elmult évtizedben szdmos szakpolitikai intézkedés
sziletett a fenntarthaté halaszat érdekében, és n tt
a fenntarthaté hasznalattal jellemezhet halfar
mok ardnya. Az el rejelzések szerint 2020-ig-va
I6szin sithet , hogy tovabb fog csdkkenni a stabil

€s a Voros Lista Index esetében tovabbi csdkkenés halallomanyok aranya.

varhaté 2020-ig. A dokumentalt eml s- és madar —
kihalasok utemének névekedése az elmult 56 év
ben lassult, mas szervezetek (pl. édesvizi halak)
esetében valtozatlan maradt a kihaldsok tuteme.

— A termesztett ndvények és a haszonallatok gene
tikai diverzitasanak meg rzésére tett er feszitések
az el rejelzések szerint 2020-ig eredményezhetnek-
pozitiv valtozast, &m az Aichi Cél elérése nem fog
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A fenntarthaté agrar-, erd - és halgazdalkodasra
vonatkoz6 el rejelzések szerint 2020-ig nem fog
gybkeres valtozas bekbvetkezni a természetkimé
| technoldgiakat, szemléletet illet en ezekben az
agazatokban — habér érzékelhet en tortént el re
Iépés ezen technoldgiék elterjedésében.

Az invaziv fajok elleni védekezésben jelent s-1é
pés, hogy az orszagok tébb mint fele célzott szak
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polititkai 1épéseket és intézkedéseket szentelt envegetacié nagymérték éatrendez dése hatast gyako
nek a problémanak a kezelésére. Az invaziv fajokol a vizgy jt tertleteken a lefolyasi viszonyokra, a
tovabbi terjedésének Uteme azonban nem mutatcsapadékmintazatokra, a tizek gyakorisagara, illetve

el rejelezhet lassulast. az okoszisztéma szolgaltatdsok sokasagéra.
Az él helypusztulasjatssza a legnagyobb szerepet
Szarazfoldi és édesvizi elérejelzések a fajok visszaszoruldsdban. Az &tlagos fajsrség a

potencidlis 100%-hoz képesti nagymérték csokke
A Global Biodiversity Outlook 3 részletesen targyaljanését mutatja a 2.1.2. abra a kilénb6z biomok ese
a szarazfoldi, édesvizi és tengeri €l vilagra vonatkozdében az el rejelzések alapjan. Globalis 1éptékben az
21. sz-i el rejelzéseket a fajok és az él helyek valto él helypusztulas legf bb oka az erd k kivagasa. Az
zasairol (CBD 2010). Az aldbbiakban a szarazféldi &8 helyek elt nésének, csokkenésének az ardnya azon
az édesvizi el rejelzéseket targyaljuk Magyarorszadpan a kilénb6z szocio-6konomiai szcenéridk eseté
elhelyezkedése folytan. ben igen nagy eltérést mutat, a kismérték tovabbi

A szdrazfoldi éléhelyek tekintetében az el rejelzé  él helycsokkenést | a radikalis él helypusztulasokig,

sek szerint gajkihaldsok mértékének valdszin sége felhivva a gyelmet arra, hogy a tarsadalmi-gazdaséagi

nagymeértékben n ni fog (lasd 2.1.1. &bra). véltozasok milyen nagymértékben képesek az ékhe
Az el rejelzés alapjaul szolgélo kutatdsok szerint alyek és fajok sorsat meghatéarozni.
fajkihaldsok mogotti két legfontosabb hajtéew kli- Aklimavaltozas feltételezhet hatédsakénta biomok

mavdltozds és a foldhaszndlat viltozds. A leginkdbb kiterjedése véltozik, északra tolodik. Az északi tund
érintett €l [énycsoportok egyes vizsgalatok szerint arakat meghdditjak a tajgaerd k, a tajgaerd k helyén
trépusi erd k madarvildga, méasok szerint a gyepek,pedig az elegyes erd k jelennek majd meg a modellek
szavanndk és a tropusi es erd k Afrikdban, Dél-Ame szerint. Ez az elmozdulas akar 100 km-es is lehet. A
rika partvidéki atlantikus erd i, valamint a dél-kelet jelenleg jellemz vegetacidtipus eltoloddsa nem -fel
azsiai erd k él vilaga. A fajkihalasok el rejelzéseiben tétlendl jar egyltt 6nmagaban fajvesztéssel, &m egyes
a bizonytalansdg azonban nagymeérték , a kilonbdz 6koszisztéma szolgéltatasokat tekintve, mint pl. a Kli
alapelvek alapjan tett el rejelzések eredményeibermaszabalyozés, vagy a faanyag termelés, alapvet val
akar két nagysagrendbeli kulonbség is lehet. A fajokozdsokhoz vezethetd biomok eltoléddsa nem kér-
populaciéinak mérete a globalis el rejelzések alapjarviés, a modellek csak abban kiilonboznek, hogy ezek az
0sszességében 9-17%-kal fog csokkenni. A vegetaciéitoléddsok, fajcserék milyen iitemben tirténnek.
dinamikai modellek eredményei ehhez kapcsoléddéan A forduldpontok a szarazfoldi vegetacio valtoza
azt mutatjak, hogy a vegetacio atalakulasa, és a kigat tekintve az el rejelzések szerint a fejld vilag
[6nb6z novényi funkciondlis csoportok tdomegességi régioit érintik a legdramaibban. Amediterrdn terii-
viszonyainak megvaltozasa sokkal mélyrehatdbb koleteken pédaul a szérazsag és a cserjés-erd s terule
vetkezményekkel jar, mint 6nmagaban a fajvesztés. fek el rejlezett ndvekedése egyuttesen valdszin bbé
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2.1.1. abra. A fajok kihalési ratdja a multban, jelenben és a jov6ében a kihalasok/millié faj-év aranyaval jeldlve (Extinction per
million years, E/MSY. 1 E/MSY: egymilli6 fajbdl atlagosan egy kihal évente). Forras: CBD (2010), p.12 alapjan sajat szerkesztés
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teszi a komoly erd tlizek egyre gyakoribba valdsatsat, csokkenését stb. Az 6koszisztéma szolgaltatasok
anyugat-afrikai Szdhel-6vezetben varhato a tovabbi ban bekdvetkez valtozasok egyik f indikatora lehet
szarazodas és az emberi tulhasznalat miatti fokezoa kulcsfajok (pl. a csucsragadozok, beporozok) valto
do él helyvesztés, ennek kdvetkeztében a jelenleg igdsa. Az 0koszisztéma szolgaltatasokért valo zetés
sulyos élelmiszer- és vizhiany fokozodasasaikkori  hatékony eszkdz lehet, &m csak azzal a feltétellel, ha
régiot az éghajlatvaltozas miatti h mérséklet emelke korultekint en alkalmazzak, mivel az 6koszisztéma
dés az atlagosnal nagyobb mértékben érinti, ez peszolgaltatasok és a biologiai sokféleség védelmének
dig a tartésan fagyott talaj, a permafroszt olvadasébiztositasa nem feltétlenll egyeztethet 6ssze, f ként
nak felgyorsulasdhoz vezet. A permafroszt olvadasha az 6koszisztéma szolgaltatasok koréb | egy sz
tovabbi olyan kovetkezményekkel jar, pl. metan-fel kebb részhalmazt vesziink csak gyelembe (pl.-ter
szabaduldsa, melyek visszahatnak a globdlis éghajlatiel szolgéltatasok).
folyamatokra. A védett teriiletek kulcsjelent ség ek lesznek a
Ezen forduldpontok elbrejelzésében igen nagy a  biodiverzitas védelmében, emellett pedig egyes ré
bizonytalansdg a természeti-tarsadalmi folyamatok  Qiok, pl. EurOpa esetében a mvelés aldl felhagyott
komplexitdsa miatt. A forduldpontok bekdvetkezté terlleteken esélyt jelenthet &ewilding” vagyis a ter
ben a helyi és regionalis kormanyzasnak kulcsszerepaészetes populaciok visszatelepitése, a tanulmany
van, ezt azonban a modellekbe nehéz belefoglalni, azerint.
el rejelzések a helyi Iépték dontésekt |, intézkedé
sekt| nagymertekben fuggnek.  Elérejelzések az édesvizi él6vilagra
A_Szar,z'slzfold_lokoszzsztema ,szolgaltatasok eseté | natkozoan
ben is szamolni kell a gyors atmenetek, fordulopon
tok bekovetkeztével, amelyek el re nem lathaté mé Az édesvizi él helyek esetében joval kevesebb az el
don befolyasoljak az adott szolgaltatas fennmaradarejelzés és modellezés. A publikalt elemzések altal az
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2.1.2. abra. Az atlagos fajsliriség csokkenésének elbrejelzése a kiilénb6zd biomok esetén, a potencialisan legnagyobb faj-
strliséget 100%-nak tekintve. Magyarazat: Az atlagos faji tdmegesség a természetesség leirasara szolgald index, amely azt
fejezi ki, hogy egy adott életk6z0sségben mekkora az eredetileg eléforduld fajok atlagos tdomegessége a természetes, zavar-

talan allapotu életk6zdsség tdmegességi viszonyaihoz képest, azt 100%-nak tekintve. Forras: CBD (2010), p.16 alapjan sajat
szerkesztés
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édesvizek allapotét tekintve a legfontosabb hajtéer részének O0sszeomlasa utdn a mesterséges halfar
klimavdltozds, a vizvétel, a szennyezés, a duzzaszté- mok uraljak 2050-re a haltermelést, ezek terulet- és
gdtak épitése és az invdzios fajok. tapanyag igénye valamint hulladékképzése komoly
Az édesvizi halfajok esetében az él helyvesztés ésproblémakhoz vezethet. 4. A vizhiany tébb régidéban
a fragmentéacié fontos veszélyeztet tényez a klima probléma lesz. Az édesvizekb | tortén viznyerés
valtozas mellett (annak hatasait feler sitve), f ként a mértéke csaknem kétszeresére n, az élelmiszerter
kelet-nyugati iranyu, illetve duzzasztok altal felszab melés, mint vezet vizfogyaszto (jelenleg 84%-a az
dalt vizfolyasok esetén, ahol a migraciéra kevés aissz vizfogyasztasnak) agazat tovabbi dominancia
esély. Az északibb sekély tavak esetén a halpusztul@sal. 5. A nem el rejelezhet kiiszdb-jelenségek és
mértéke jelent s lehet az el rejelzések szerint a viz fordulépontok miatt varatlanul gyorsan bekovetkez
h mérséklet emelkedésével és a viz oxigéntartaimavaltozas lehet a sarkkor jégsapkéjanak valtozasa, vagy
nak csokkenésével egyitt. Az el rejelzések szering korallzatonyok hirtelen pusztulasa.
2100-ra a folydvizek 15%-4ban tapasztalhaté lesz a Az alternativ forgatokdnyvek két f tertleten va
biol6giai sokféleség cstkkenése a klimavéltozas és aalnak fel a jelenlegi helyzett | eltér utakat, politi
emberi vizhasznélat eredményeként. kai, gazdasagi és tarsadalmi Iépéseket: 1. Klimavéde
A névekv emberi népesség, a fokozddo vizhaszlem és energetika illetve 2. Elelmiszertermelés.
nélat egyre névekv nyomast fejt majd ki az édesvizi A klimavédelem teriletén sziikséges az erd
életkbzosségekre, és el relathatdlag vizhidnyt eredpusztuldsok megéllitdsa, az erd telepitések haté
ményez szamos terileten. Az OECD koérnyezeti-el kony Kkivitelezése, az energiahatékonysag novelése
rejelzés szerint a jelenleginél 2,3 millidrddal tobb em és az liveghazgazok kibocsatdsanak mérséklése. A
ber (6sszességében a vildg népességének tébb mbibdiverzitasra gyakorolt kedvez hatds csak abban
40%-a) €l 2050-re majd a sulyos vizhiany sujtott@az esetben érhet el, ha a biolizemanyagok alkalma
folyomedencékben, killondsen Eszak- és Dél-Afrka zasa nem tdmeges aranyu. Az élelmiszertermelésben
ban, valamint Dél- és Kozép-Azsiaban. Globalis szina hulladék cstkkentése els rend kérdés, a talzott
ten 2050-re varhat6an tobb mint 240 milli embernek kaloriabevitel és husfogyasztas csokkentése szintén
nem lesz hozzéaférése j6 min ség vizhez. A globalissziikséges, ezen felll pedig a fenntarthaté gazdélko
vizigény varhatéan mintegy 55%-kal n a mez gaz dési rendszerek kialakitasa és fenntartasa elengedhe
dasagi termelés (+400%-kal), a h energia-termelésetlen (mez gazdasag, erd gazdalkodas, haltermelés).
(+140%-kal) és a haztartasi felhasznalas (+130%-kal)
névekv igényei miatt (OECD 2012). A fejld vi
lagban az eutro zaci6 mértéke n ni fog a fokozodé 2.1.4. A globalis kornyezeti
m trdgyahasznalat miatt. A vizes él helyek tovabbi jovBkutatas soran feltart témak
pusztulasa varhato a talajviz kinyerése miatt. A-kli
mavaltozas miatt hdolvadasok, illetve a gleccserek
zsugorodasa is jelent sen befolyasoljak a vizek min Sutherland és munkatarsai 2008-t6l kezdve indi
ségét. Az el rejelzések szerint egy kés bbi fazisbartottak kornyezeti jov kutatdsi folyamatokat — un.
a gleccserek zsugorodasa miatt az eddigi kés -nyarhorizon scanninget ( réviden HS-t, a mi széhaszna
vizhozam névekedés nagymértékben csokkenni fogatunkban jov furkészést, réviden JF-et) — el sz6r az
A vizmin ség javitasanak és fenntartdsanak érdekéEgyesult Kirdlysagban majd globélisan (Sutherlamad
ben ugyanakkor relative kis koltség beavatkozésokil. 2011). A globalis kdrnyezeti jov kutatasi folyama
(csatorndzas, szennyvizelvezetés) is mar potencialtokban minden évben szakért i workshopok kereté
san nagymérték pozitiv valtozast tudnanak elérni aben meghataroztak olyan potenciélis lehet ségeket,

szamitasok szerint (OECD 2012). illetve veszélyeket, amelyek alapvet hatast gyakerol
hatnak az 6koszisztémakra. Az elmult években meg
Jové-szcenariok 2050 szilet publikaciok sorozata szamos és széleskor

lehetséges tényez t vonultat fel, melyek kozoétt a-so
A Global Biodiversity Outlook 4 6sszegzi a 2012rozat els részében, a 2010-es jov kutatasi anyagban,
évi ENSZ Fenntarthaté Fejl dési Konferencia égiszeszerepelnek tobbek kozott a kiulonbdz szennyezé
alatt megfogalmazott 2050-re vonatkozo tobb lehet sek, pl. a mikro-m anyag szennyezés, a nano-ezust
séges forgatokonyv (szcenarid) hatasat. Ezek kozulszennyezés; a kilonbodz élelmiszeripari fejlesztések
“business as usual’ szcenario, vagyis a jelenlegi-trepl. a mesterséges his megjelenése; a technoldgiai
dek folytatddasat el revetit forgatokonyv ot f ki  UjitAsok, pl. a mobileszk6zok széleskdr hasznalata
hivast sorol fel, amelyekkel meg kell kiizdeniink, ha kornyezeti monitoringban, vagy a géntechneld
nem torténik alapvet valtozas: 1. A klimavaltozas gia exponencidlis fejl dése; a természeti rendszerek
a biologiai sokféleség csokkenésének legf bb hajtdmesterséges vagy természetes eredet valtozasai,
ereje lesz 2050-ig. 2. A termékeny foldterlletek irantipl. az 6cednokban oldott oxigén koncentraciojanak
igény n ni fog, ezzel a szarazfoldi természetes él-he a csokkenése; a sarki tertleteken a vulkanikus -akti
lyek cstkkennek. 3. A vadvizi halpopuléciok jelent svitds és a jégtakard csokkenésének kolcsbnhatésai; a
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tarsadalmi-politikai trendek, mint pl. a foldtertletek A 2003-as tanulméanykdtetben az 1990-es években
tulajdonviszonyainak véltozdsai (Sutherlanet al.  kidolgozott jov kép megvalosulasanak értékeléséb |
2010). A 2011-es eredmények kozott szerepel peld&iemeljik az el re nem lathaté folyamatok megemli
ul az azsiai tejfogyasztas novekedésének a hatasa,tézét, melyek kdzul a varosok és ipari korzetek exten
elektronikai eszk6z6kho6z sziikséges litium banyaszaziv terjedése (beépitések, zdldmez s beruhdzasok)
tanak fokozodésa, a szunyogok biotechnoldgiai alapéz egyik legfontosabb, nagy kérnyezeti hatassal bird
irthsa, a védett tertiletek jogi, teriileti csokkenése, s tjelenség A kitetben nincs kifejezetten a 2050-es dd-
a globalis kornyezeti krizisek, mint pl. a biodiverzitAstumra végzett elbrejelzés, dllapotleirds, inkdabb csak
csokkenés tagadasa (Sutherlaadal. 2011). Ezek a ajdnldsok fogalmazddtak meg. Persanyi (in Bulla, Ta
jelenségek helyi, regiondlis, de tdbbnyire globalis jemas (szerk.) 2003, 277. old.) 6sszegzi a hazai termé
lent séggel birnak. A 2015-6s HS eredményei kdzottszeti kdrnyezetre hatdst gyakorlé ,megtervezhet-ki
taldljuk a rovarok szaglészervét megzavard vegyivasokat” (id beli dimenzié nélkil) az aldbbiakban:
anyagok szaporodasét a leveg ben, a padlmaolaj he- A gazdasag varhatdé ndévekedése miatt nyomas ne
lyettesitését algdk felhasznaldsaval, a vizes él helye hezedik a zoldterlletekre, a tervezett infrastruktu
ken kialakul6 bio Imek roncsolasat a gyogyszeripari  rélis fejlesztések miatt zéldterllet vesztés kdvetke
termékek maradékai altal stb. (Sutherlamdal. 2015). zik be.
A legfrissebb, 2016-0s konzultaciés folyamatban a A mez gazdasagi termelés csokkenéséb | adédo
technoldgiai Gjitdsoktdl (pl. elektronikus szaglészer tajhasznalat valtozasok és az agrar-kdrnyezetvé
vek hasznalata az illegéalis vadkereskedelem felderité delmi programok er sédnek.
sében, baktériumok és gombak hasznalata a koroko- A kdrnyezetvédelmi szabalyozasok is er sédnek.
z0Ok elleni kiizdelemben) a természetes folyamatokig- Az anyagi j0lét névekedése, a szabadid ndveke
(pl. a tengereken a vizfelszin feletti szelek sebességé dése, az 6koldgiai gondolkodas er sddése bekévet
nek meg gyelt nbvekedése) széleskor veszélyek és kezhet.
lehet ségek jelentek meg (Sutherlane: al. 2016). 2010-ben jelent meg a Magyarorszag 2025 -aka
Ezek a szakérti folyamatok és publikaciok nem egydémiai kutatds tanulménykotete (Novéky (szerk.)
atfogd Osszefliggésrendszert kindlnak, hanem egyfa010). Ebben a kotetben két tanulmény kapcsolhat6é
ta kutatasi agendaként felfoghato6 otletlistat, amely aa mi kutatasunk el zményéhez. Az egyik egy kérnye
kutatastervezésben nagyon fontos municié lehet.  zeti fokuszu irds, amely a fogyasztoi szokdsokkal kap
csolatos elemzést tartalmaz 2025-0s el retekintéssel
(Tothné Szita, 2010). A masik pedig bemutatja az
2.1.5. Magyarorszagi kornyezeti MTA Jov kutatasi Bizottsag tagjai részér | megfogal
el(jrejelzések mazott legfontosabb jelenkori problémakat, melyek
kozll a globalis 6kologiai problémak kézé soroltak az
alabbiakat: ,az édesvizhiany, a globalis éghajlatvalto
Magyarorszag kornyezeti jov jével kapcsolatosan azas és kdvetkezményei (pl. éghajlati széls ségek gya
hazai kutatasok az 1980-as évek végén kezd dtekkorisdga), a globalis légszennyezettség, szulfationok,
Ebben az id szakban a jov kutatdsban a komplexo6lom és szén-dioxid; ezek ugrasszer ndvekedése
modellépités volt a divatos és preferalt médszertansulyos kornyezeti artalmakkal fenyeget); a kérnyezet
igy a Novaky Erzsébet vezette és a Kornyezetvédelrilhasznositadsa, pusztitdsa (els dlegesen az elvtelen
és Terlletfejlesztési Minisztérium tAmogatasaban fo haszonszerzés miatt); az energiakészletek csékke
lyé kutatas keretében un. multidiszciplindris modell nése; veszélyes technolégidk és fegyverek elterjedé
rendszer épitésére is sor kerult, amelynek almodelljese, kdrnyezeti artalmak” (Novaky, Hideg 2010, 494.
a gazdaséag, a viz, a leveg, az erd és a talaj valtold.) Uj 6koldgiai-kdrnyezeti problémaként hatarez
zésait modellezték, és azok dsszekapcsolasabdl-alakhik meg a globalis felmelegedés kdvetkezményeib |
tottdk ki a modellrendszert. Emellett egy Magyaror addédoé kihivasokat, amelyek pl. megnyilvanulhatnak
szagra kialakitott rendszerdinamikai modellalkalma a természeti er forrasokért folyd noévekv kizde
zéas is szlletett, ami Meadows és tarsai vilhgmodelljelemben, a névekv migraciéban és az er szakra valo
(Meadowset al. 1972) alapult. E modellekkel 2020-ig hajlam meger sédésében, ami mellett a term fold-
tortént el reszamitas, amelyek minden véltozatuk er6zié és -kimerllés szintén hangsulyos lehet. Ma
ban azt jelezték el re, hogy a folyamatok tendencia gyarorszagot az 6kolégiai problémak kozil a globalis
véltozasa nélkil a kdrnyezeti problémak folyamatoselmelegedés érinti varhatéan alapvet en, aminek pl.
feler sodése nem kerllhet el (Fayt al. 1991). az Alfold elsivatagosodasa lehet egy kdvetkezménye,
Magyarorszag kornyezeti jov képét 1992-93-banilletve az édesvizeink szennyezettsége is fenyeget
dolgozta ki egy szakért i csapat (Beliczay, Bulla, Varméreteket olthet (Novaky & Hideg 2010).
1994), majd ennek a jov képnek a megvalésuldsat Egy 2016-ban megjelent tanulménykdétetben,
elemezte a Bulla Miklés és Tamas Pal altal szerkesamely ismét Magyarorszag 2025-0s jov jével fog
tett 2003-as ,Magyarorszag kornyezeti jov képe” c.lalkozik és kitekintést igér 2050-re is (Toth A-né, S.
tanulmanykotet (Bulla, Tamas (szerk.) 2003). Gubik A. (szerk.) 2016) nem talalunk kimondottan
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€s speci kusan a hazai biodiverzitasra és 0kosziszasi Albizottsag tagjai vettek részt és az eredmények
témakra vonatkozé elemzést, de egy energetikaszintén publikusak (Bartha & Tothné Szita 2015).
biotechnolodgiai fokuszu 6sszesitést ad Téthné Szitd&Ezen eredmények szerint a kdrnyezettel és energiaval
és Roncz e kotetben megjelent tanulmanya (Tothn&sszefligg indikatorok az elmult 20 év alapjan sza
Szita & Roncz 2016). Elemzésukben felhasznéljak molt trendjei javulast jeleznek 2025-re hazankban.
visegradi orszagokra vonatkozé SOFI (State of thé\z el rejelzések szerint a természeti t ke allapotat
Future Index) kutatasok eredményeit, amelyek 2025befolyasold erd vel boritott tertilet aranya akar 2%-
re tekintenek el re (Barthaet al. 2015 és Bartha & kal is ndvekedhet, a megujulo er forrasok aranya n .
Téthné Szita 2015 és 2016)). A SOFI Magyarorszagra050-re ugyanakkor nem tesznek mélyrehatobb -el
€s 2025-re vonatkozé becslésében az MTA JOv kutarejelzéseket, hiszen ez nem is volt a feladatuk.

2.2. Gazdasagi, technologiai el6rejelzések

A GDP eléreszamitasa 2050-ig A tanulmany szerint a vilag GDP-jének megoszlasa
jelent sen &t fog csoportosulni 2050-re: Kelet-Azsiaé
Hubbard, Paul és Sharma, Dhruv (2016): ,Understandiesz a legnagyobb arany, Eszak-Amerika részesedése
ing and Applying Long-term GDP Projections” cim csokken, de a masodik helyre ez még igy is elegen
el reszdmitasa nemzetkozi (IMF, VGF és ENSZ) adad . Jelent sen feltérekszenek a dél-azsiai allamok,
tokon alapul, leegyszer sitett modellezéssel. Célja a&zzel leel zik Délkelet-Azsiat és Eurdpat. Az dsszes
GDP (0sszes és egy fre jutd), illetve a munkaer -ha tobbi gazdasagi térség a Foldon a vilhg GDP-jének a
tékonysag el rejelzése, valamint ezen keresztul bemumaradék kb. 22-23%-4an osztozik. Az ezen adatokat
tatni a nemzetkdzi gazdasagi er viszonyok alakulasatisszefoglald gra konrél az is leolvashat6, hogy mig
€s a helyi dontéshozas nemzetkdzi versenyre gyakdina és a kelet-azsiai orszagok gazdaségi fellendilése
rolt hatdséat. Utalnak més szervezetek éaltal késziteth 2030-as évekig jelent s, majd utana lelassul, addig
projekciokra is (ezzel a cikkben targyalt el rejelzésindia és méas dél-azsiai orszagok fként akkor kez
mdbdszertanat is projekcioként allitjak be). llyenek pl.denek majd feltérni, és névekedésik (részesedésiik
az OECD, a Price Waterhouse Coopers, a Carnegia vildg GDP-jéb ) a 2050-es évekig — és varhatéan
Endowment for International Peace, illetve az Eurd tovabb is — folytatodik (lasd a 2.2.1. abrat).
pai Bizottsag Globdlis Eur6pa 2050-ben cim tanul A szerz k végkovetkeztetése az, hogyfejlett or-
manya, de ezeket kilon nem részletezik a szerz k.  szdgok novekedése lelassul (ahogy a népességuk sem
A cikk részletesen ismerteti a matematikai mo emelkedik), a fejlédéké viszont (bar egy fre jutd
dellt, amely az elméleti kdzgazdaszok és makrookoGDP-ben nemYovdbbra is jelentds maradhat. Ezt ki
némusok szaméra érdekes, szamunkra azonban egészitik egy egyszer reform modellel, amelyr | sz6
legtébb mondanivald a gra konokrdl olvashat6 le, vegesen csak annyit kozélnek, hogy alapja belpolitikai
amelyek az emlitett modell alapjan és a cikkben szinreformoknak kdszonhet versenyképességi fejl dés.
tén emlitett adatforrasokbol készltek. Ezek szerint aHogy milyen jelleg reformokrol lehet sz6, nem rész
USA 2050-ben is els lesz az egy fre juto GDP-benletezik, de magéban a cikkben is az olvashatd, hogy ez
(Németorszag a masodik, majd sorban Japan, Kinzsak azt mutatja, hogy forgatékdnyvek értelmezésére
Mexiko, Indonézia és India.) A teljes GDP-t tekintve is lehet ség nyilik a modell alkalmazaséaval. A reform
Kina lesz az els 2050-re (aztan USA, India, Indené hatdsa a bemutatott gra kon alapjan azonban tisztan
zia, Japan, Németorszag, Mexiko, lasd 2.2.1. dbra). ,ndvekedésirata-ndvekedésként” mutatkozik, tehét
Erdemes megemliteni, bar a cikkben nem szereugyanigy extrapolaciot jelent, mint az alap matema
pel Oroszorszag és Brazilia a vizsgalt orszagok kdikai modellben.
z6tt, pedig mas tanulmanyokban, amelyek a BRIC- A mddszertan tehéat projekcity leegyszer sitett és
orszagokroél szélnak, érdemi hangsulyt josolnak-enviszonylag szigoru feltételeken alapulé matematikai
nek a két orszagnak is. Figyelemreméltd, hogy- Né(kdzgazdasagi) el rejelzés, amely a szerz k szerint is
metorszag és Japan 6nallé orszagokként is megallj&knntartasokkal kezelend (pontosabban ismerni kell
a helyuket ebben az 6sszehasonlitasban, pedig népes korlatait). Ebben azonban nem kulénbdzik 1énye
séguket tekintve jelent sen elmaradnak az USA-tdl,gesen a fentebb felsorolt szervezetek el rejelzéseit I.
Indiatél vagy Kinatdl — ennek magyarazata a fejlett(Az Eurdpai Bizottsag tanulmanyaban példaul (amely
iparban és a dinamikus gazdasagban keresend2012-ben késziilt) folyamatos olajar-emelkedéssel
Mindazonéltal célszer nek t nhet az USA, Kina vagy
mas orias orszagokkal inkabb az EU-t, vagy Eurépéli
mint egységes gazdasagi tombot 6sszehasonlitani.

A projekcid a valészin jév generalasa modellek id beni fut
tatasaval, vagyis a valtozasok tdrvényszer ségeinek id beni
kivetitése.
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2.2.1. abra. A teljes GDP alakulasa. Forras: Hubbard, P., Sharma, D. (2016), p.12 alapjan sajat szerkesztés

kalkulaltak, aminek épp az ellenkez je tortént az-el A gazdasag ndvekedésének uteme, akarcsak egy or
mult 4 évben, méghozza jelent s mértékben.) szag gazdasaganak helyzete rengeteg — lényegében
A cikk iroi altal is bevallott gyengeség, hogy megszamlalhatatlan — tényez t| fligg, ezért a szer
modell nagyon le van egyszeriisitve, bar hozzéateszik, z paros nagy batorsagrol tett tanisagot a nagyszaba
hogy az el rejelzés igényei szerint a modell nomit su el reszamitassal.
hato, s t forgatokonyvekkel b vithet (Id. reformok). Az el rejelzés modszertana viszonylag egyszer :
Ennek ellenérerz egyetlen bemutatott forgatokonyv is ~ kdzgazdasagi modellezést végeztek a szerz k, amely
csak feliiletesen szerepel, igy ez az elbrejelzést tekint- egy alapvet mikrodkondmiai egyenletre, a Cobb—
ve kevéssé megbizhaté. Nagyon fontos hidnyossaga aDouglas termelési figgvényre épul. Ezzel szamithato
tanulmanynak, hogy semmilyen mas, a gazdasagdi a jov beli GDP a t ke, a munkaer, a beruhazasi
alakitd szempontot nem emlit a kiemelt harmon-né rata és mas tényez k becsult értékével behelyettesit
gyen kivdl, holott pl. a technol6gia vagy az egészség. Az egyes tényez k becsilt értékeit mas szerz kt |
érdemben alakitia a vilaggazdasagot. Gondoljunkették at (a népességre, pontosabban a munkaer re

s sz

vagy Kina technikai fejl désére, és a népegészség jeodatol), ennek gorgetett bizonytalansédga tovabb

lent ségére ugyanott vagy Indiaban, Afrikaban! gyengiti az egyébként is nagyon leegyszer sitett-el
rejelz modell megbizhatésagéat. A fliggvénybe -he
A BRIC orszagok gazdasaga 2050-ben lyettesités és a modell végiggorgetése eredményeként

készlilt el a hosszu tavu GDP-becslés, az egy fre jutd
Wilson és Purushothaman 2003-as cikke (Dreamingdvedelem és az arfolyammozgas el rejelzése.
with BRICs: e Path to 2050) a mai legnagyobb Brazilia, Oroszorszag, India és Kina (BRIC) fm&
gazdaséagi ert képvisel orszagok (G6-0k) és legnasutt kiegészitik ezt Dél-Afrikaval is, ugy lesz BRICS)
gyobb ndvekedési potenciallal rendelkez orszagokegylittes gazdaséagi ereje (GDP-je) 2039-re meghalad
(BRIC vagy BRICS) 6sszehasonlitasardl szol, mégpatja a G6-ét (USA, Japan, Németorszag, Franciaor
hozz4 hosszu tavra készult gazdaséagi el rejelzésbeszag, Olaszorszag, Egyesult Kirdlysag). Ennek feltéte

2.2.1. tablazat. Két kijeldlt évre vonatkozo elbrejelzés és az egyik évre vonatkozé tényadat.

GDP (USD 2003) Osszesen
BR CH IN RU. FR DE IT JP UK USA BRIC G6
2015 952 4.754 1.411 1232 1.767 2386 1447 4858 2089 14.786 8.349 27.332
2015 1.776 11.007  2.095 1.331 2418 3.363 1.821 4.123 2.858 18.036 16.208 31.619
2050 6.074 44453 27803 5870 3.148 3.603 2.061 6.673 3.782 35.165 84.201 54.433

A délitel szedett 2015-0s sor a tényadat (http://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.CD, 2017.01.25.)
Forras: sajat készités, Wilson és Purusothaman (2003) p.19 alapjan

Ev
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le a szerz k szerint, hogy a jelenleqg is folytataidve- A novekv gazdasagban él gyarapodd népesség
kedésorientdlt gazdasdgpolitikdt fenn tudjak tartani, nodvekv vasarldert képvisel, azaz nagyobb kdlteke
és komolyabb gazdasagi vagy tarsadalmi valsagok mési potencialt. A fejlett G6-os orszagokban a jolét
vesseék vissza a tartos novekedést. Kétségtelen, hokigebb mértékben n, ezért gogyasztds sem b vl
a gazdasagi novekedeést a fejl d technolégia mellettolyan itemben, mint a fejl d orszagokban. A gazda
a novekv népesseég, ezzel parhuzamosan a névekwagi modell el rejelzése alapjan a 2010-es évekre na
fogyasztas is el segiti, a szerz k szerint tehat ezen agyobb koltésndovekedést josoltak a BRIC-orszagokba,
id tavon (2050-ig) fenntarthat6 a névekedés, jollehet mint a G6-okba, és kétszer akkora tényleges koltést
nem egyenletes dtemben. (dollarra atszamitva). Anélkil, hogy tudnank a két
A BRIC-orszagok intenziv ndvekedése ellenéreblokk életszinvonalai kozti kulonbséget, ebb | az
nagy népesséeguk miatt az egy fre jutd jovedelemadatbdl lathatd, hogy a fejl d orszagok Iényegesen
igy is elmarad a G6-okétok ezekben az orszagokbakisebb gazdasagi er t képviselnek jelenleg, mint a ké
Kina majdnem ott lesz az el rejelzés szerint, mints bbiekben varhat6, hiszen a G6-ok népessége nem
2003-ban (a cikk sziletése idején) az USA volt, 30 00le a BRIC-orszagokénak, hanem annal Iényegesen
$/f korul). Ez aldl kivételt képezhet Oroszorszag, kevesebb. (Ezért a kétszer akkora fogyasztas egy fre
amelynek GDP/f értéke megegyezhet a ,legszegéatszamitva kdzel sem jelent azonos joléti szinvena
nyebb” G6-0s orszagéval, Olaszorszagéval (vagy mé&g.) A fogyasztas ndvekedési Uteme kétszeresére n
is haladja azt). A gazdasagi er eltolédasanak uteme het 2025-re a BRIC-ben (mikdzben a G6-ok népessé
kdvetkez 20 évben a legjelent sebb, de altalanosséagge fogy), €siégyszeresére 2050-re (amikorra mar az
ban az egész id tartam alatt jelentkezik. Az eltol6dAsENSZ népességi el rejelzései is mérsékl d szaporu
mindvégig a G6-oktol a BRIC-orszagok felé torténik,latot becsiiinek a fejl d orszagokban).
azonban — mint mar utaltam r4 — nem egyenletesen: Az alapfeltételezések a projekciok mogétt a-nd
a novekedési rdata — Indidét leszdmitva — nagymérték-  vekedési politika és fejlesztés sinen tartasa. Ez vi
ben lelassul a periddus vége felé. szont komoly kihivasokba utkdzik mindegyik BRIC-

A politikai egyensuly hat a kormany beruhazasi déntéseire

Egyenl6t-
lenség

Alapvet6
szolgaltatasok
ellatasa

Termelékenység-
valtozas

Az egyenlétlen lehetéségek
és a diszkriminacio hat
a tarsadalmi normakra
és haldzatokra

Infrastruktara

Hozzaférés a javakhoz,
szolgaltatasokhoz
és munkahoz

Az infrastruktura
rugalmassaga hat
az emberekére

Rugal-
massag

2.2.2, abra. Az infrastruktura, az egyenl6tlenség és a rugalmassag kapcsolata. Forras: ENSZ (2016), p. xiii alapjan sajat
szerkesztés
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orszagban, ami miatt az el rejelzések jo eséllyel nenfenntarthat6 fejl dési célok (az angol megfelel utan
valésulnak meg. A szerz k szerint ide vagy a rossSDG-kY ,értékelésének értékelésetzdltal féleg a
(gazdasagnovekedési) politika, vagy a balszerencsemzetkiozi tudomdnyos egyiittmiikodést, valamint a
vezethet. fenntarthato politikai 0sszhangot kivdnja elGsegiteni.

A nagyobb névekedés nagyobb megtériléstishoz 27 orszag (koztik 13 fejl d) 245 szakértje és
hat, és nagyobb igényt Uj tkére. A BRIC-orszagoktudosa jarult hozza az atfogo tanulmany elkészitésé
befektetései tovabb novelhetik gazdasagi befolyasihez.A ,senkit nem hagyunk hdtra” elv szellemében a
kat. Mindezt els sorban sajat orszagukon belll, itet legszegényebb és legsebezhet bb rétegek, népek vagy
ve mas fejl d orszagokban. A szerz k azt a stratégiat trsadalmi csoportok felzarkoztatasat t zte ki célul A
tartjak kovetend nek (az el rejelzés alapjan), hogy Fenntarthaté Fejl dési Keretrendszer 2030 — Agenda
feltorekvd orszdgok piacait célozzdk meg a zsugorodé 2030 (ENSZ 2012). Ez tehat nem orszagokra vagy tér
koltési aranyu G6-ok is. Hasonloképpen a vilag 10 leg ségekre vonatkozik, hanem barmilyen olyan csoport
nagyobb gazdasaga is mas lehet 2050-ben, mint meg, amely a gazdasag vagy politika tertiletén hatranyt
amelyek rdadasul nem feltétlenll esnek majd egybe szenved. Példanak emlitik a n ket, bennszulotteket, a
leggazdagabb orszagokkal (1 fre jut6 GDP szerint)rokkantakat, st még a atalokat is. Annak megala
Ezzel a vallalatok komplexebb feladatba Utkdznek gitdsara, hogy mely hatranyos helyzet csoportokra
stratégiai dontések meghozatalanal (mint példaul aell fokuszalni, kilénb6z indexeket hasznaltak fel,
gyartouzemek elhelyezése, dsszeszerel Uzemek telamelyek magukban foglalnak tarsadalmi, gazdasagi
pitése stb. esetében). és kornyezeti mutatdkat is. A fejlesztésre pedig tébb

A BRIC el nyének 2/3-a a gyorsabb realndveke nyire atfogo, nyitott nemzetkozi stratégiat fogadnak
désb | szarmazik, 1/3-a az arfolyamok er sddéséb I. el, mint uralkodé paradigmat, kivéve egyes alapvet
A modell alapja harom elem: foglalkoztatas- és tke szukségletek fejlesztését (mint az ivovizellatas, elekt
ndvekedés, valamint technolégiai fejl dés. romos aram, élelmezés), amelyek a tobbin ativel -cél

A cikk olvasasakor fény derllt néhany hidnyos ként szerepelnek.
sagra is. El rejelzéseket, illetve gazdasagmodellezést A tanulmény egyes fejezeteiben az Agenda el
tekintve szakirodalmi éttekintés egyaltalan nincs.érésének fbb terileteit vizsgalta a kutatdcsoport.
Valoszinleg az elrejelzés nem is kifejezetten aAz els, bevezett kdvet fejezetben harom terilet
tervezésmodszertani kérdések elméleti fejtegetéskdlcsdnds kapcsolatat elemzik, s ezzel kapcsolatban
miatt készllt, azonban az olvasoét (és a kutatdkat) éra cél az, hogy bemutassak a tudomanyos kézésség
dekelnék azok a héattérben lév kérdések, amelyekked kapcsolatokra vonatkozd nézeteit a politikanak,
az el rejelzés késziti vélhet en tisztdban vannak. A mikdzben a tudésoknak a politikai kulcskérdéseket
moddszertani indoklas is szerény, tehat nem tudjukigyekeznek megvilagitani relevans kutatdsok indita
meg, miért ez a modell felel meg a legjobban egy ilyesdnak el segitése érdekében. A harom terltet inf-
jelleg progndzisnak. A cikkben is megfogalmazodik rastruktiira, az egyenlétlenség és a rugalmassdg, ame
ennek ellenére az a héatrany, hogy a modell eredmdyek tudosok altal feltart és értelmezett kapcsolatat a
nye jelent sen fligg az érzékeny el feltevésekt | (Wil 2.2.2. dbra szemlélteti.
son, Purushothaman 2003, 16. 0.). Mivel nem is-sz& A kapcsolodas fejlesztésével, és az ebb | valé ta
mol alternativakkal, még az sem mondhato el, hogywulassal kapcsolatban a résztvev kutatok megfo
a véltozatos jov alternativak 6sszességében lefedigalmaztdk, hogy a hatékony tudasatadas, illetve a
az érzékeny el feltételek miatt ingadoz6 eredményekkutatok, szakemberek, déntéshozok és mas érintet
nagyobb skalajat (lasd a 2.2.1. tdblazatot!). tek kozti kereszt-diszciplindris kommunikdcio lehet

a harom terilet megoldasanak, valamint a szaktudas
Globalis fenntarthatd fejlédés az ENSZ szerint ~ gyakorlati stratégiai alkalmazasanak utja.

A harmadik fejezet technoldgiai fejlédés szerepét

ENSZ (2016): ,Global Sustainable Development targyalja. A szakemberek két kérdésre adtak vélaszt:
Report 2016” c. azENSZ megbizasabol készitett-ta 1. Melyek a legigéretesebb akcidi vagy politikéi a tech
nulmény széleskor és globalis jelent ség (és kiha noldgia fenntarthatésdghoz valé hozzajarulasdban?
tasu) kérdéseket targyal. Mint az ENSZ-riportoknal 2. Mely technolégiak és milyen megval6sulési szinten
altalaban, itt is szamottev mennyiség szakember, fognak jelent s hatast gyakorolni a vilagra 2030-ig?
kutatécsoport és tandcsado vett részt a kilonbdz Az els kérdésre altalaban az egyuttm kdd kutatast
szakteruletekkel foglalkozo fejezetek elkészitésénéés fejlesztést, technoldgiai utak feltarasat és tamogaté
A kotet célja — sajat megfogalmazésa szerint is —szabalyozast javasoltak a megkérdezett szakért k. A
hogy a nemzetkozi politikdhoz érdemi hozz4jarulastmasodik kérdésre pedig Biotechnoldgia, nanotech-
tehessen a fenntarthato fejl dés megvalésitaséértnoldgia, digitalizdcio, agykutatds (neurotechnoldgia)
ugyanakkor nem kivanja megmondani a kévetend és zoldtechnolégia dgazatok emergens technoldgidit
politikat. Ahogy a szerz k fogalmaznak: feladata aadtak valaszul.

2 Sustainable Development Goals
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Az el rejelzés szempontjabdl legfontosabb fejezetdés motorja, de jeleniinkben sok minden kockaztatja
az o6todik, amely a fenntarthat6 fejl dés megjelen ezek &atadaséat, mélyitését. A kutatécsoport felsorol
(Uj) feladataival foglalkozik. Ide tartozik pl. az ENSZt6bb példat is, amelyek kozil az egyik a globalizacioé.
(illetve az Agenda) fenntarthatdsagi celkit zéseinek A globalizacioé a sokszoros kblcsénos dsszekapcsold
nemzetkdzi, orszdgos és helyi szintre vald lebontasalas és a gazdasagi verseny miatt neheziti a tudasele
az Okoszisztémak védelme és helyredllitAsa, modemmek terjedését (gondolhatunk a szabadalmakra vagy
és hatékony energiaforrdsok altalanos (globalis) elaz Uzleti titokra). Tovabbi példadk az urbanizacié, az
érése, a fenntarthat6é ipari gazdalkodas népszer sieldreged tarsadalom, a csaladok méretének és-6sz
tése, 6ceani halallomany lehalaszasanak megallitasszetételének valtozdsa stb.
egészseégugyi rendszereknek (fleg a fejld orszd&  Hogyan tudja Eur6pa megvalésitani a tovabbfej
gokban) nem megfelel tAmogatasanak felllvizsgélal dést a tudason keresztll? Az EU gazdaséagi verseny
ta, a klimavaltozas miatti term fold-veszteség megfé képessége mar jo ideje gyengll mas térségekhez vi
kezése (f leg Afrikara vonatkoz6an), stb. szonyitva. A kontinens nem képes egy bizonyos-gaz

Az eddigiekb | is kivilaglott, hogya tanuimdny daségi ndvekedési szintnél nagyobbat elérni (nem is
mddszertana fbleg szakértéi részvételi/participativ ~ feltétlendl lenne ez cél, bar a targyalt téma erre utal),
mddszerekre alapozott. A riport elsleges célja a s atarsadalmi berendezkedése és a jelenlegi életszin
2030-ra vonatkoz6 Agenda megvaldsithatdsagi elemvonal is er s korlatokat szab a versenyz vallalatok
zése volt. nak (szemben a kulféldi t két becsabitd tavol-keleti

A tanulméany gyengéjének mondhatd, hogy 8sz orszagokkal). Emellett er forrdsai sem lendithetik fol
szességében nehezen attekinthet . Osszefoglalé ata globalis ranglétran, leszamitva az emberi erfor
rak készitésével, rovid konkllizidk irdsaval orvosolrast. Ugyanis — és ezt a témat jarja korll alaposan a
hato lett volna ez a problémadz otidik fejezetben tanulmany —a tudds egy olyan erdforrds Eurépdban,
emlitett forgatékonyvek meghatdrozdsa nem szerepel. — amelyet kiakndzva taldn meg lehet 6rizni a vezetd
Valésziniileg csak mddszertani ajdanldsként fogalma-  szerepet. ES mindezt milyen moédon? Erre af kérdes
z6dik meg, dm valdjaban nem készitettek ilyesmit.  re keresnek vélaszt a kutatok, és két opciot (valojaban
Az elbretekintés konkrét megvaldsitasinak mddja  forgatokdnyvet), valamint 3 alapelvet fogalmaznak
sincs leirva, de a fiiggelékek kozott egy bévebb dtte- meg.
kintés olvashatd példdul a STEEP-elemzés (Social, — ,A” opcid: lényegében egy optimista megkozelitést
Technological, Economical, Ecological, Political, azaz jelent. Eszerint a tarsadalom és a gazdasag-ujra
tarsadalmi, technoldgiai, gazdasagi, kornyezeti és po szervez dik, és tudasalapu, versenyképes gazdasag

litikai vonatkozasok elemzésedredményérdl. val6sul meg Eurépaban. Tovabbé nyilt innovaciok,
a kozos fellépés és sikeres kis és kozepes vallalko
Tudas, tudasalapu gazdasag Eurdpa szamara zasok (KKV-k) jellemzik a régict.

— ,B”opcid: szintén a technoldgiai fejl dés terjedésé
Hudson, Richard (2015) ,e Knowledge Future: vel szamol, azonban olyan médon, hogy erre nincs
Intelligent policy choices for Europe 2050” cim ta  felkésziilve sem a tarsadalom, sem a gazdasag —
nulméanyanakf téméja a tudas és atudasalapt gazda ennélfogva pesszimista forgatokdonyvként értékel
sag. A szakirodalomban az 1990-es és 2000-es éveketetjik. Itt az automatizacio és globalizacio kozos
jellemz informécios tarsadalom magaban foglalja a hozoméanyként jelent s munkanélkiliséget és tar
korszer informatika eszkdzeinek, valamint az inter ~ sadalmi kirekesztést general. Az 6nallésag és-a sa
netnek a széleskor , aktiv és folyamatos hasznalatat. jat (nemzeti, sz kebb regionalis) érdekek el térbe
(Magatdl értet dik, hogy az adott orszag, adott gaz  keriilnek, miéltal a gazdag régiok elvalnak a szegé
dasag szintjével korrelal a technoldgiai €s innovaciés nyekt|l. Osszességében az EU lemarad a globalis
fejlettség.) A tudasalapu tarsadalom meghaladja az versenyben, és félelemmel gondol a jov re.
informacios alaput abban a tekintetben, hogy nem Nem kétséges, hogy a fenti opcidok kdzul — leg
pusztan az interneten és szamitogépeken elérhetalabbis a végkimenetet tekintve — minden eurdpai az
adatmennyiség tomkelegét feltételezi, hanem azt & opciot valasztana. Ehhez a kutatdcsoport tanulméa
felhaszndloi ismeretet is, amely példaul az infokom nya szerint tartania kell magat az EU-nak a kévetkez
munikaciés technologiai, réviden az IKT eszkdzokalapelvekhez:
szakszer hasznéalatdbol, a magasabb szint adatfel— nyilt tuddsrendszer: kutatasi infrastruktira b vité-
dolgozashbdl, és mindezek mas forrdsu tudashoz-kap se, nyilt és szabad adathozzaférés, Eurdpai Tudas

csolasabadl all. tér létrehozasa, a szabadalmak Gjragondolasa;

A tanulmanyban is kifejtetttuddshdromszog a tw  — rugalmassdg és gyakorlatiassdg az innovdcioban:
das harom meghataroz6 alkotérészéb | alznulds, er sebb régids innovaciés okoszisztémak, egyete
felfedezés (kutatds), innovdcié. Ugyanezen alkotoré mi autondémia er sitése, kutatasi hajlandosag er
szeknek kulonboz aspektusai agyetemek, labora- sitése, tAmogatasa és népszer sitése a nem szakér
toriumok és viallalatok, illetéleg a tandrok, kutatdk és t k koreiben is;

vdllalkozdk. A hdromszdg mindharom eleme a fejl
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— eurdpai szinti egyiittmiikodés: EurOpai Kutatdsi ez nem szamit altalanos nézetnek). A megoldasnak
Terllet kialakitdsa (mintegy ,tudéspiacként”y; részét képezi az anyagi javak tulértékeltségének tu
tuddsmegosztds beemelése a politikiba (a jOlét és datos lebontdsa, az individualizmus visszaszoritasa,
kohézio mellé), az oktatas és szakképzés frissitése természeti javak korlatozottsaganak elismerése,
a gyorsan valtoz6 munkaer -piaci kihivasoknak valamint egy olyan korméanyzasi mechanizmus meg
megfelel en, az eurdpaiakat valéban fellelkesit valositasa, amely fenntarthat6 makrotkonémiai gya
Nagy Projektek |étrehozésaglobdlis jelentéségii  korlaton alapul.
célok és jovibeli poziciok meghatdrozdsa. Sajnos Jackson tanulmanya csak nagy altalanossa
Az emlitettek mellett a tanulmanyban olvashat6 gokban beszél a megujulas fontossagarél, amelyeket

egy tovabbi alapelv, amely a tamogatési és adérendtedvez tlen folyamatok gra konjaival tamaszt ala. A

szerr | szol. Mivel a tudasfejlesztés, a kutatas és &rosperity without growth? 6sszesen egyetlen révid

kapcsolodo teriletek igen koltségesek, sziikség vaejezetben és igen altalanos szinten mutat be jov al

(lesz) a forrdselosztds alapos dtgondoldsdra is, to-  ternativakat, de azok kidolgozatlanok és nem 2050-re

vabba arra, hogy milyeaddzdsi politikdval lehet a vonatkoznak. Mindazondltafontos dilemmdra hivja

legjobban el segiteni a tudasharomszdg elemeinelfel a figyelmet: a gazdasdgi novekedés nélkiili jolét le-
europai kibontakozasat. hetdségére. (Megjegyzend , hogy ugyanez a gondolat
A tanulmany modszertanavegyesen tartalmaz vezette a szakembereket a korabban haszndlt ,fenn
szakértdi, de nem matematikai-statisztikai alapu  tarthatdé ndvekedés” helyett a ,fenntarthato6 fejl dés”
eléretekintést, valamint statisztikai el6rejelzéseket is. haszndlatara, ilyen tekintetben Jackson munkaja nem

Tobb grakont és statisztikat is talalhatunk, ame tekinthet uttor nek.) Kerekes Séndor (2012): ,A

lyek a jelenbeli (a tanulmany késziiltének megfelel Jfenntarthaté fejl désr | valsag idején” c. tanulmanya

allapotokat tukrozik. Ahol konkrét GDP- és kuta bevezetjében leirja, hogy mind a kbézgazdaségtu
tas-fejlesztési el rejelzéseket kozolnek, ott tobbryi domanyi alaptétel, mind a népesség eltartasat célzo
re OECD- vagy EU-adatokra tAmaszkodnak. A -stagazdalkodasi kényszer a gazdasagi ndvekedés igényét
tisztikai el rejelzések projekciok vagy extrapolaciok, tAmasztja. Ezzel szemben a kdrnyezet épp azaltal 1é
legalabbis mdgottes modellt, amely arnyalna a trendegezhet fol id legesen, hogy a gazdasagok valsagban
jov beli fejl dését, nem talélni. Tartalmaz forgaté vannak, és a fogyasztas (ndévekedésnek) Uteme mér
konyvet is (tekintsiik annak a fent ismertetett A és Bsékl dott az elmult években (példaul a rendszervaltas
opcidkat), amelynek kidolgozasa részletesen is szer&oraban a mez gazdalkodas visszaesése nyoman je
pel a tanulmanybanHdrom f& megatrendet is nevesit lent sen megnodvekedett a vidéki taj természetessége

a kutatocsoport, amelyek els dlegesen befolyasoljakStoateet al. 2009, MihoOket al. 2017)).

Eurdpa jov jét: globalizdcid, népességviltozds (fogyo Torténelmi példakat mutat be a szerz annak-il

|étszam és eloregedésychnoligiai fejlédés. lusztréldséara, hogy mennyi esetben vartdk méar szak
Az alaposnak tn tanulmany hidnyossaga az, emberek (azaz jelezték el re) a javulé hatékonysagbdl

hogy érdemi szamszaki el rejelzést nem tartalmaz fakad6 fogyasztascsokkenést, és ennek minden-eset
leszamitva a fentebb emlitett par gra kont. Bar aben az ellenkez je tortént. Ezt nevezik visszapatta
kutatds nem els sorban adédzasi politikakrol készult, n6 hatasnak. Ennek elméleti hatterében az huzédik,
érdekes lett volna 6sszehasonlitani néhany kilénbohogy a javuld technolégiai hatékonysag ,béatrabb”

z , az oktatasra €s innovaciora vonatkoz6 adozast pofelhasznalashoz és fogyasztashoz, végeredmeényben

litikat aszerint, hogy milyen iranyban befolyasolja anagyobb kibocsatashoz vezet.

tudasharomszog kibontakoztatédséat. Ezenkiviikdr- Gazdasagi és politikai kerdéseken tul 6kolégiai

sadalmi kérdéseket nagyvonaliian kezelték a kutaték, ~szempontbol emlitésre mélt6 még a cikknek azon

s a tudds, mint téma szempontjdabdl ez taldn még na- megallapitasa — hivatkozott forrasokkal —, hogy a

gyobb hidnyossdg, mivel a technoldgiai viltozdsok ésa  regionalitds fenntarthatobb a globalizacional. Az

globdlis verseny igencsak prébdra teszi a kulturdlisan  elmult 6tven évben ugyanis (a masodik vilaghabo

sokszinti Eurdpadt. ra ota) viszonylagos béke uralkodik Europaban és
Eszak-Amerikaban, gyorsulva fejl dik a technologia
A fenntarthato fejl6dés lehetéségérdl és érdemben foglalkozunk kérnyezetvédelmi kérdé

sekkel, mégis ennyiid alatt jelent sen n tt a kérnye
zetszennyezés, a fogyasztas, a fajok kihalasi Uteme,
Jackson (2011) Prosperity without growth? cim mun-  és gyorsul a klimavaltozas. K6zgazdasag-elméletileg
kaja a kdrnyezet és a gazdasag viszonyaban sziikséggsacnak kezelnie kéne tudni a globalizaciét, ebben
szemléletvaltasra hivja fel a gyelmet. E téren a-valazonban a fenntarthatésag elve nincsen benne, az al
toztatasok soranak fontossagara mutat ra, és a medgamok pedig nem képesek kordaban tartani a vilagcé
oldast a prosperédlas, gazdasagi viragzas, avagy jotfgket (és a kemény vonall kézgazdaszok szerint nem
fogalmanak éatalakitaséban latja. Szerinte ugyanis ia szabad nekik). Egy kisebb, atlathatd, civil kozdsség
jollét a jelenlegi felfogasban magaban foglalja a-ganagyobb eséllyel veszi komolyan sajat kdrnyezetének
dasagi novekedeés feltételét (bar a szakirodalombawédelmét (illetve ennek fontossagét), mint egy olyan

altalanossagban
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globdlis véllalat tulajdonosai, amelynek termel Uze mi politikdik (policy) és innovdciék hatékonyan hasz-
mei a Vvilag teljesen mas tajain szennyezik a kbmyendljik fel az eréforrdsokat, javitva az emberi jélétet és
zetet. Ezen tulmen en a tanulmany paradigmavaltastmegdrizve a kornyezet épségét.

fogalmaz meg a fenntarthatésdg megvaldsithatosa Az egész zold gazdasag koncepcidjat egyszer en
gaval kapcsolatban. Az Uj és alternativ kdzgazdasagizal kozelitik meg, hogy a kihivas a gazdasag-fejl
paradigma elemei a szerz szerint a fenntarthatésagdésének, st felviragzasanak el segitése ugy, hogy
a teljes foglalkoztatas, a megujulé er forrdsok, azkdzben az er forrasigény és a kérnyezetterhelés nem

egyuttm kddés nemzetek és vallalatok kozoétt, a bol n. Rdviden er forras-hatékonynak kell lennie az
dogsag maximalizaldsa, a munka mint az elégedetEU-nak.

ség forrasa, szolgéltaté gazdasag, regionalis és helyi A tanulmany szerzi szerint a fenntarthat6 fej
piacgazdaséagok, tovabba alkotni az utokor szaméard.dés megvalositdsdéruiz EU-s stratégiai joviképet
Az elemzés mobdszertanat tekintve egy elméleti 8szkonkrét és mérhetd célokra és indikdtorokra kell le-
szefoglalas a fenntarthatd fejl désrl, annak hatte bontani. A m 0Osszefoglalja a 2012-es kornyezeti
rér I, megkozelitéseir | és kulonbdz aspektusairdl. indikatorokrél szolo jelentés f bb célkit zéseit. Ezek
A benne kirajzol6do szakért i el rejelzés két részb | els sorban a kdrnyezeti politika és az er forras-peli
all: van egy szakirodalom alapjan leirt, statisztikai ésika legfontosabb teriletein jelennek meg:

szakért i elemeket felhasznal6 része, és van egy sajat Energia: az energiahatékonysagra, a megujuld

(a szerz) gondolatai, kiegészitései alapjan készult,
szintén szakért inek min sil része.

energiaforrasok aranyara és a biolizemanyagokra
vonatkoz6 célkit zések id tavja 2020 vagy el bb.

Az esszé hianyossaganak mondhat6 — kutatasunk Uveghéz- és 6zonréteg-karosité gazok: gazkibo

szempontjabol — az, hogy nem tartalmaz konkrét jo
v leirast, illetve jov alternativakat. Ekképp megfelel

cséatasrol, bizonyos gazok gyartasanak leallitasarol
sz06l0 tervek fleg 2020-as hatarid vel, de a kibo

példa arra az allitasra, hogy a szakemberek sok-eset csatas csokkentésének mértékér | 2030-as (40%-

ben nem merészkednek konkrét jov elképzelést-be
mutatni — legtébbszor attdl vald tartdzkodasuk mi

kal 1990-hez képest) és 2050-es (80%-kal 1990-hez
képest) tervek is szerepelnek.

att, hatha nem az a jov valdsul meg, amit k leirtak. — Levegd: els sorban szennyezésre és leveg min

Kerekes varakozasai is kell en altalanosak, tavlatiak
ahhoz, hogy a kés bbiekben megvaldsul6 eseménye
ket érthessik alattuk. Védelmében szélva ugyanak
kor megfogalmaz konkrét elemeket egy kivanatos

ségre vonatkozo célkit zéseket emlitenek, amelyek
valamely légszennyez anyag kibocsatdsnak esok
kentését, a szallépor-koncentracié csokkentését és
egyéb mutatokat kivannak fejleszteni (id tav: 2020).

jov képb | (Id. a fenti felsorolast), ami alapelveknek, — Kozlekedési légszennyezés: kilon foglalkozik a ta

elérend céloknak nagymértékben megfelel . A tav
latisdg viszont megfoghatatlan, a cikk ugyanis nem
tartalmaz id horizontot sem a bemutatott esemé
nyek kibontakozasardél, sem a kivanatos jov megva
|6sitasanak idejér |.

Z0ld gazdasag Eurépaban 2050-ig

Paleari, S., Zoboli, R., Speck, S., Asquith M. (2013)
»Towards a green economy in Europe” cim tanulma-
nyukban, amelyaz Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugy
nokség (EEA) altal készitett tanulmany, széleskor
témat kivdnnak bemutatni az EU kornyezetvédelmi

nulmany a kozlekedésb| és szallitmanyozashol
ered szennyezeéssel, amely elssorban a GO
kibocsatasdbol és mas lUveghaz-gazok kibocsatasa
bol szarmazik (f leg 2020-ra), de megéllapit a fesz
szilis és megujulé energidbdl m kéd személyau
tokra, valamint a nagyvéarosok kézponti régiojanak
CO,-mentes logisztikai ellatasara vonatkozo célki

t zést is (2030).Megjegyzendd, hogy ezeknek 2050-

re elérendd vdltozatai is szerepelnek, ezek azonban
csak az ardany mértékét tekintve térnek el a kordabbi-
aktol, kivéve a kdzép €s hosszu tavolsagra vonatko
z0 logisztikat, amelyet a célkit zés szerint dént en
vasuton kellene bonyolitani (a célkit zés alapjan).

politikdjaval kapcsolatban. Erdekessége, hogy a jov+ Hulladék: a hulladék uUjrafelhasznalasat, Gjrahasz

nem oly modon prébélja megjésolni, hogy el rejelzé
si technikakat alkalmaz meglév adatokra (bar ilyen
része is van, értelemszer en), hanem jogi szabd-
lyozdst és egyezményeket vizsgalja meg, amelyek idd-
tavja 2015-t6l 2050-ig terjedhet. Valbjdbankiemelt
teriiletekre fokuszdl, tobbek kozott az energiara, az
Uveghéz-gazokra, légmin ségre, hulladékra, vizre

nositdsat és semlegesitését célz6 egyezmények
szerepelnek itt, amelyek sokkal kevésbhé konkrétak
az el bbiekkel 6sszehasonlitva (%-ok helyett olyan
szerepel, mint pl. ,biztositani a j6 min ség Ujra
hasznositast’, ,felszamolni az illegélis hajos sze
mételszallitast” stb.), s kivétel nélkil 2020-ig (vagy
korabbi id pontig) szolnak.

stb. Ezek kdzul harom terlletre — az energiéra, a-lég— Viz: ezen célkit zések részben a természetes vizek
szennyezésre és a hulladékra — még egy részleteseblvédelmével, részben az &rviz altal okozott k&rok
leirast is k6z0l a kapcsolodd egyezmény megvalésita kal kapcsolatosak. A felsorolt EU-s iranyelvek a

sanak lehet ségeir .
Az EEA megfogalmazdsiban a zéld gazdasdg
olyan, amelyben a kérnyezeti, gazdasdgi és tdarsadal-

viztisztasag megdvasat, a partvidékek allapotanak
meg rzését (helyreallitdsat) célozzak, 2020-as ha
tarid vel.
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— Vegyi anyagok: fleg 2015-0s hatéridej , kilénbé vakat: () normdl, (a maihoz képest) véltozatlan vagy
z vegyi anyagok forgalmazasara vagy felhasznéldnagas fosszilisenergia-arak(2) klimavdltozdssal
sara vonatkozo célkit zések. vagy anélkiil; (3) novekvd biotizemanyag- és vizener-
— Biodiverzitds és foldhaszndlat: a talajer0ziot, fold  gia-felhaszndldssal vagy anélkiil.
szennyezést, természetes és telepitett névény- és A konklluzidban Osszefoglaljak a szerzk a leg
allatvildg karositdsat szabalyozdé egyezményefontosabb megallapitdsokat, amelyek szemléltetésére
tartoznak ide. Tobbséguk 2020-as hatéridt ha gra konok szerepelnek. Az egyik kovetkeztetés az,
taroz meg, csupan két célkit zésnek van kés bbi hogy a fosszilis lizemanyagok magasabb ara az adé
hatarideje: a globalis erd veszteség megallitasdnakon keresztil cstkkenti a haztartasok bevételeit -kl
(2030) és tovabbi féldek emberi hasznalatbavétel®ndsen a nyersolaj-exportr és a nomitott olajat
megéllitasanak (2050). importalé orszagokban. Az energiaaddknak attéte
lesen csupén kis hatdsa van az élelmiszerarakra és
A fentiek alapjan megallapithato, hogy leghosz-  -biztonsagra, mivel az adék némiképp csokkentik a
szabb megvaldsitds a kozlekedésben és a foldhasznd-  keresletet és kinalatot (a dragulé kemikaliakon-ke
latban jelenik meg, mig a vegyi anyagok szabalyozaseesztil). A biolzemanyag termelésének terjedése
sokkal stirg sebb. noveli az élelmiszerhianyt, ugyanakkor a magasabb
A riport mddszertana elméleti osszefoglalds. A ta-  energiaarak kedveznek a vizfelhasznaladsban (takaré
nulmany készit i alapos munkaval 6sszegy jtotték az kossagra kényszeritenek), igy kevesebb ember lesz a
EU-s célkit zéseket és egyezményeket a témaban, &zub-Szaharai régidoban veszélyes vizhianynak-kité
ezek birtokdban stratégiai el rejelzés vagy nagyszave. Ezenfelill a kevesebb fosszilisenergia-felhasznalas
basu el retekintés készithet . miatt gyengul a klimavaltozas hatasa, az energiaadd
A munkanak tobb hidnyossaga is akad el rejelzé pedig egyértelm en javitja az élelmiszerbiztonsagot.
si szempontbdl. Egyfel| nem tartalmaz jov képet, A publik&cié alapjan a kutatds mdédszertana-in
illetve nem dolgoz fél 6sszehangolt el rejelzést. Akébb fellletes jelleg szakirodalmi bemutatas, vala
munkaban felhasznélt célkit zések mindegyike valé mint — a Iényegi részben — statisztikai modszerekkel
szin leg tartalmazott valamilyen (t6bbnyire statiszti és kdzgazdasagi modellekkel tortén projekcio. A
kai) el rejelzéseket, amelyek itt emlités szintjén semstatisztikai modszerekhez nyilvanos, fleg az éghaj
jelennek meg. Ugyanigyem szerepelnek lehetséges latvéltozasra és a demogra ai folyamatokra vorat
tdarsadalmi hatdsok, nem jelennek meg a technoldgiai  koz6 adatokat hasznaltak fel, a kzgazdasagi modell
fejlédés nyomai. Természetesen a riport célkit zése pedig klasszikus megkozelitésben jelzi el re az arak
nem is ez volt, azonban az EU kérnyezetének jov jé€s a gazdasag valtozasat.
targyald6 munkéban szélszer lehetett volna err | leg A cikk hidnyosséaganak tekinthet , hogy techno-
alabb egy rovid fejezetet irni, vagy még inkabb néhanisgiai fejlédéssel — ldtszolag — nem kalkuldl, legalédbb
forgatokdnyvet — legaldbb vazlatosan — kidolgozni. is az cikkben ebb | nem jelenik meg semmi. Holott
az élelmiszer tekintetében rengeteg kutatas, (bio- és
Az energia, az élelmiszer és egyéb) technologiai Gjdonsag van (élelmiszer 3D-s
a viz globalis kapcsolédasa nyomtatasa, génmaodositott fajqk stp.). A gra kon_ok
2050-re tesznek pontszer megallapitasokat, el rejel
Ringler et al. (2016) bemutat és osszekapcsol két, a  zéseket, a valtozasi folyamatot bemutatdé abra sajnos
vizhidnyra és élelmiszer-elldtottsdgra vonatkozé mo- nem szerepel. Tobbek kdzott ezért sem lathatd, hogy
dellt, tovdabbd a témdval kapcsolatos forgatékonyve- —a mogottes folyamatokat, kdlcsonds fluigg ségeket és
ket is. A GLOBE CGE és az IMPACT nevezet mo a varatlan eseményeket/etve a befolydsold eredmé-
dellek teljes egészében nem szerepelnek a cikkbenyeket milyen mértékben veszik figyelembe. Ezen ki
azonban néhany informaciét megtudhatunk azokkalvul a forgatékonyvek leirdsa feliiletes (valoszin leg a
a gazdasagi, illetve fogyasztoi el rejelzéshez kézgaxkidolgozottabban szerepelnek), tovabba gra kus-ab
dasagi hasznossagfuggvényeket (Leontief) haszn@fzolasuk sincs, ami pedig hasznos lenne a kdnnyebb
melyben feltételezik a gyartdk protmaximalizalé atlathatésdg és a modszertan el rejelz hitelessége
magatartisat (a klasszikus kdzgazdasagi elméletnédedvéért.
megfelel en). A szdmitas 22 szektorra vonatkozik, és
5 faktor szerint aggregal a modell. Az IMPACT egyA FutureTimeline.net portal
egy részterlletekre szétosztott modell, amely parcia 4 00-ig futé idévonala
lis egyensulyokat szamol, és gyelembe veszi a tech
nolégiét, fold- és vizhasznalatot és a klimavaltozastA Future Timeline fttp://futuretimeline.net/) hon-
A két modell kapcsolata teszi alkalmassé a modellt &ap egy kildnleges internetes oldal, amely tulajdon
forgatokonyvek megfogalmazasara. képpenhirportdlként szolgdl. Az itt megjelen hirek
A modellegyiittes alapjdn készitett forgatékonyvek —azonban részben tanulmanyokon és tényeken-ala
az alabbi 3 tengely mentén vazolnak fel jov alternati pulnak, részben viszont kcion, varakozason. Ezt az
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elegyet a honlap Udvozl szdvege is kozvetiti (kieme
lések MA-tol):

Welcome to the future! Below, you will nd a —
speculative timeline of future historyPart fact and
part fiction, the timeline isbased on detailed research
— including analysis of current trends, long-term —
environmental changes, advances in technology
such as Moore's Law, future medical breakthroughs,
the evolving geopolitical landscape and much more—
Where possible, references have been provided to
supportthe predictions. FutureTimeline is an ongoing, —

nagy a felbontasa arcok felismeréséhez és nagyobb
bet s szOvegek olvasasahoz

2020-ban megvaldsul a gondolat alapu szévegiras,
amely a szamitogépek gondolatfelismerésén-ala
pulnak;

2021-ben a vezeték nélkili aramatvitel eszkazei
nek forgalma eléri a kritikus (gazdasagi) tomeget,
és jovedelmez bevétel lesz a forgalmazoknak;
2023-ra Borneo szigetér | teljesen elt nik a dzsun
gel, és tobb itt él faj is a kipusztulas szélére kerll;
2025-re az emberi agy szimulacidja lehetségessé

collaborative project that is open for discussion — we
welcome ideas from scientists, futurists, inventors,
writers and anyone else interested in futurology.”

A honlap tobb részb | all. Legfontosabb részét —

(ami a bevezetébdl is kideriil) az idévonal adja, ame-
lyen 2000-t6l 2100-ig tizéves bontdsban, a késébbi-
ekben pedig nagyobb intervallumokban olvashatok
eldrejelzések — tudomdnyosan megalapozottak és fik-

ciék. A Blog oldalon szbveges elemzések olvashatok

a feltintetett témakdrokben. AResources ful alatt
pedig kapcsolédé (f leg technoldgiai témaju) honla
pok, forrdsok taldlhatdk, illetve fogalomgy jtemény

ugyanazokban a témakorokben, amelyek a Blog alatt
is olvashaték. Szakmai szempontbdl el nyés vonésa-

hogy az egyes hirekhez és tényekhez adott esetben a
Sforrdsul szolgdlé tanulmdnyt is nevesitik.
Az idvonalon belul a 21. szazadra vonatkozo

blokkban 10 éves osszefoglalokat taldlni, de minden —

egyes évre kiilon-kiilon meg vannak adva technoligi-
ai fejlédéssel kapcsolatos hirek. Pontosabban hirként
feltintetett el rejelzések, amelyek olyanok, mintha

valik a neurotechnoldgia segitségével, azonban ez
még korantsem jelenti a m kddés pontos megér
tését;

2027-re a BRIC-orszagok (Brazilia, Oroszorszag,
India és Kina) lehagyjdk az 6sszesitett GDP-t te
kintve a G7-es orszagokat (USA, Kanada, Francia
orszag, Németorszag, Olaszorszag, Nagy-Britan
nia, Japan)

2029-re az emberi intelligenciaval felér mester
séges intelligencia megvalosul, amelyet egy aitala
nos virtualis beszélgetésen tesztelnek (és mar nem
eldonthet, hogy biolégiai 1ény vagy pusztan egy
program beszélget az emberrel);

2030-ra a szupergyors szkennel technologianak
kdszbnheten a b nildozés ugrasszer en fejt
dik (a nyomozoék kezébe adott intelligens eszkdzok
azonnali elemz képessége segitségével);
2031-ben India kivezeti az 6zonréteget rombold
gazok egy részét (a HFC-ket) ipardbdl, s ez — nagy
népesség orszag lévén — jelentsen javitja az
Ozonréteg allapotat;

hiroldalon olvasnank, képekkel illusztralva. Ezek-k6 — 2035-re, a magas fokl mesterséges intelligencia
zUl kiemelek néhény olyat, amelyek a gazdasagra, ahasznalataval, a csatatereken mar csalbotok

technoldgiara (fejlettségre) vagy az 6koldgiara venat
koznak.

harcolnak egymdssal;

— 2036-ra a mesterséges husnovesztés kell en elter-
— 2018-ban befejezik a 100.000 Genom Projektet,

jedt és olcso lesz, hogy kiegészithesse (ha még le

melynek rakbetegég és mas elvaltozas genetikai hat nem is véltja) a klasszikus husel allitast;

terét hivatott felderiteni (2015 6ta fut Anglidban);

— 2039-ben meglesz az elsé dolldarbilliomos ember,

— 2019-2024 kozott a 3D-s nyomtatas altalanosan mikdzben a legszegényebb és leggazdagabb- réte

elterjedt lesz, tobbek kozott iskolakban, kérhazak
ban (szervnyomtatas 2025-re) stb.;

gek kozti kilbnbség csillagaszati méreteket olt;

— 2040-re a fuziés atomenergia eléri a kereskedelmi

— 2019-ben kereskedelmi forgalomba kerllnek a felhaszndldshoz sziikséges technologiai fejlettséget

bionikus (m -) szemek, amelyeknek mér kell en

3 ,Udvozoljiik a jov ben! Az alabbiakban a jov torténelmének

egy spekulativ id vonalat talalja. Az id vonal részben tény
szer , részben kciés, amely részletes kutatasokon alapszik —

beleértve jelenlegi trendek elemzését, hosszutava kdrnyezeti

valtozasokat, technolégiai folyamatokat, mint amilyen Moore

torvénye, jov beli orvosi attoréseket, kibontakozé geopoliti —
kai térképet és még sok mast. A predikciok alatamasztasara

hivatkozasokat kdzéltiink, ahol lehetett. A FutureTimeline egy
folyamatban lév, egyittm kodésen alapulé projekt, amely
nyitott a parbeszédre — drommel fogadjuk tudésok, jév ku
tatok, feltalalok, irok otleteit, és barkiét, akit érdekel a futu
rolégia” Szé szerinti idézethttp://www.futuretimeline.net/,
2017.02.21.

és drat, igy hamarosan levélthatja a hagyomanyos
er forrasokat (amelyeket még nem tudott kivalta

ni a nap- és szélenergia);

2049-re azandroidok (emberszer robotok) elter
jedtek lesznek a haztartasokban részben az id sek
és rokkantak felligyeletére, részben a maganyosak
megsegitésére, részben egyéb szérakoztatasi cé
lokra (pl. szexrobotok);

2050-re az emberiség vdlasziit elé keriil, mivel a
kiilonbozd életteriiletek fejlédése jelentdsen kiilon-
bozd sebességgel folytatédik. Emiatt, illetve az Or

asi vagyoni killénbségek miatt, a gazdagok pro t
éhsége gatja lehet a fejl désnek. A gazdasagi no
vekedés globdlis szinten lefékez dik, a pangastol
pedig cs dbe mennek vildgcégek és bankok; ezzel
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parhuzamosan decentralizacié megy végbe, ismét A honlapnak er ssége, hogy atfogo és hivatkeza
helyi gazdasagok, pénznemek, bankok és véallalasokkal aldtamasztott gy jteményt kozdl az érdekl
tok kezdenek m kodni; ugyanakkor eddigre mar d kkel, és a mai napig frissitve van. Bar technoldgiai
.régi” értékekként megmarad az Ujrahasznositas, anegkozelités , mégis a civilizacio sok tertletét érin
zOldenergia-felhasznalas, és az r benépesitéséndk A mélyebbre asé kutatasokkal szembémn valddi
igénye (a radikalis vallasi kon iktusok, az erd sé kijelentéseket, konkrét jovéképet olvashatunk, még ha
gek kiirtasanak folytatasa és mas negativ folyamanem is teljeset abban az értelemben, hogy a honlapon
tok mellett). .csak” hirek olvashatok. A honlapon elérhet forum
szintén aktiv, napi szinten jelennek meg felhasznél6i/
Az évek eldrehaladtdval (ahogy egyre kevesebb je olvaséi hozzaszolasok.
lenbeli tanulméany foglalkozik a tavoli jov velggyre A holnap hdtrdnya, hogy nem derithetd ki, hogy
kevesebb hir szerepel az idévonalon is, illet leg egyre  kik készitik, azaz milyen szakemberek allnak mogot
inkabb szakérti varakozassal, elképzeléssel vagy jde. Ez amiatt lenne fontos, hogy kideriljén, a hirek a
v képpel kiegészitett, valdjdban nem el rejelzésként hivatkozasok mellett milyen szaktudasbél sziiletnek.
készilt tanulmanyra, felfedezésre tamaszkodnak. AAz id vonalon is hasznos lenne az a funkcié, amely
fentiek természetesen csak példak, a honlapon mina blogon elérhet, vagyis a témakdrok szerinti ren
den évre legaldbb 6-8 hir vonatkozik, azok felsorodezés, mert az egyes évek attekintése egy id utan
lasa értelmetlen volna. A hirek alapjaul szolgalé-iro 6sszemosaodik. llletve szakmai értelemben rontja a
dalmak is valtozatosak, a fentiekben a tudomanyosnegbizhatésagot, hogy a hirekb | egy konkrét jév
igény nek vélteket emeltem ki (ilyenb | is akad még kép kdvetkezik (lasd a 2050-es 6sszefoglalét ,valasz
b ven), szdmos bejegyzés azonban inkabb a tudemait” cimmel), alternativikban nem gondolkodik.

Ve

2.3. Tarsadalmi és etikai tenyezOk

Globadlis el6rejelzés a kovetkezd lékenység novekedés sohasem volt é€s lesz gyors.
. s Ezt az utat kovetik a fejlett és a feltérekv orszagok.
40 évre — A jov6 2050-ben

— A GDP mozgéasabol kovetkezik, hogy a vilag 2-mil
Jorgen Randers: ,2052: A Global Forecast for the Next liard szegénye még szegényebb lesz, viszont a nem
Forty Years” c. (Randers 2012) alapjan készilt hason szegények fajlagos fogyasztasa névekedni fog.

|6 cim el adasa (http://www.2052.info/wp-content/ — A GDP teljes ndvekménye nem fogyasztasra ferdi
uploads/2014/01/p120801-2052-A-global-forecast-  todik, hanem beruhazésokra. A beruhazéasok 25%-
15p-illustrated-CPSL.pdf foglalkozik a sajat el re os aranya el fogja érni a GDP 40%-at. Ebb 1 1-2% a
jelzésére alapozott varhaté jov vel. Randers egyik klimavéltozas miatt kdvetkezik be, a tébbi pedig a
tarsszerz je volt a Novekedés hatérai c. kdnyvnek, dragabb energiarendszer kiépitése miatt.

amely a Club of Rome-nak készitett nagyhir jelen — A jov foglalkoztatottsaga nem fog n ni, mert a
tés volt. Randersnek ez a kdnyve is a Club of Rome beruh&zasok kivaltjak az él munkat tovabbra is.
jelentéseként jelent meg a Chelsea Green Publishing A jov er forrAsainak felhasznalasa ndvekedni
kiadonal 2012-ben. Az el rejelz személye azért fon  fog, de fajlagos hatékonysagéé is. Az energiat nem
tos, mert az eredményeket ismertet rovid publikalt  tartalmazo6 labnyomunk alatta marad majd a vilag
el adds modszertannal nem foglalkozik, viszont biokapacitasanak. A globdlis 6koszisztéma romla

Randers életpdlyaja alapjam trendszdamitdst és a sa, kdrosodasa 2050 utan lesz lathato.

trendek hosszii tdvii tovdbbélését részesiti elényben a  — Elelmiszert fogunk tudni eleget termelni, mert ter

lehetséges jovok becslésénél, vagyis eldrejelzések készi- m fold, m tragya, 6ntéz viz, GMO fajtak lesznek,

tésére szakosodott. de éhezés is lesz, kb. annyian lesznek az éhez k,
Randers el rejelzésénefontosabb megdllapitdsai: mint jelenleg. Az éhezés oka tisztan jovedelem-

— A vilag népessége 2040-ben 8,1 milliard fvel fog elégtelenség lesz. Ontdz viz viszont sokkal dra
tet zni, mert a termékenységi rata cstkkenését gabb lesz, és a tengerviz sétalanitasa is elterjed.
nem tudja felilmulni hatdsdban a varhato élettar — Energiafelhasznalas novekszik, tet zése 2030 ko
tam novekedése. A varosi életmodnak nem lesz ril varhatd, fajlagos hasznositasa viszont cstkken
tovabbra sem velejaréja a népes csalad. A varhaté tendencidju marad. A megujuld energiaforrdsok
élettartam vildgéatlagban 75 korul lesz. A migracié 2050-re elérik az energiafelhasznélas 40%-at, az
jelent s lesz. atomenergia hasznositasa is tovabb cstkken.

— A vilag GDP/f mutat6ja 2050 korul éri el maxi — A széndioxid kibocsatds maximuma 2030 kordl
mumat, utdna pedig hanyatlik. A hanyatlas oka, alakul ki, ezért 2 foknal magasabb, de 3-nél keve
hogy a szellemi és szolgaltato teriileteken a terme

Okoldgiai Kutatékézpont tanulmanyai 4 « 2019



Hideg Eva (szerk.): Kérnyezeti jov6kutatas — Magyarorszag 2050 33

sebb lesz az atlagh mérséklet emelkedése 2050dz0ott varhat6 Ujabb ciklus felfelé ivel agat az intel
ben és 2,8 —as maximumat 2080-ban éri el. ligens technologidk generaljak. Azok kozott a bio-,
— Az ember &ltal nem hasznalt biokapacitds tovabba nanotechnolégidk mellett a huméan-centrikus tu
zsugorodik olyannyira, hogy a természetes ékodas fejlesztését és felhasznaldséat lehet vé tev -szo
szisztéma mar csak a nemzeti parkokban, védettidlis technolégidknak lehet meghatarozé szerepik
terlleteken marad fenn. Hirtelen 06sszeomlas(Wilenius 2014) (lasd a 2.3.1. abrat!).
azonban e téren sem varhato. A fenntarthatdsagot er sit, a demogra ai és a
— Globélis 6sszeomlas 2050-re sem véarhatd, de GDglobalizaciés trendek szerinte akkor valhatnak kezel
kapacitas nem tud névekedni, ezért a gazdag vilabet vé és egy Uj hulldmot elinditova, ha a gazdalkodé
lakéinak tébbsége szegényebb lesz, és az 6kologegységekben a vezetés a human er forrasra éselje
labnyom globdlisan is kisebb lesz, mint ma. sitményének javitadsara koncentrél (Wilenius 2014). E
— Az el rejelzés szerint nem tesziink varhatéan sem téren az a fontos, hoglegyen a gazddlkodo egység-
mit sem azért, hogy problémainkat megoldjuk,-vi nek elképzelése és stratégidja a jovérdl, munkatdrsai
szont tehetnénk, ha legy znénk rovidlatasunkat ésvegyenek részt azok kialakitasaban, ismerjék azokat,
a pro tmaximalizalo térekvésinket. Vagyigem a  €s abban sajat jov juket is bele tudjak helyezni; to
technoldgia hidnya, vagy a magas gazdasdgi kolt- vabba a gazdalkodé egységek gondoskodjanak arrdl,
ség, hanem dontéseink megszervezése és meghozdsa hogy munkatarsaik munka- és szabadideje kiegyen
miatt nem vdltoztatunk. sulyozottan kapcsolodjék dssze innovacios képessé
— Regiondlis jovék: Kina GDP/f mutatoja gyorsan gik meg rzése érdekében. A véllalatvezetésnek tehat
novekszik és er sen megkdzeliti az OECD orszaalulrol épitkez vé és munkatars-centrikussa kellene
gokét az USA nélkil szamolva. Az ipari orszagoksalnia, hogy az Uj hullam felfelé ivel m szaki, in
helyzete hasonlo lesz, mint volt az elmult 20 évbenformatikai, tarsadalmi stb. technoldgiai fejlesztései
USA némileg rosszabb helyzetben lesz, mert mamegszilethessenek.
elérte a csucspontot és nem valtoztat az elosztasi
viszonyain. A BRICS orszégok és a 10 feltGFEKVNépesség, munkaer(’j, m|gréc|(’)
orszag tovabbra is fejl d képes. A tobbi orszagok g sregedés eldrejelzések az Eurdpai Unidra
ingadozo teljesitményt fognak nyujtani. . .
— Egyéni perspektivdbdl: a kinaiak 6tszor gazdagab eés Magyarorszagra
bak lesznek, az autbmunkasok viszont tovabbra idNépességgel és dregedésével kapcsolatos el rejelzé
keveset keresnek, a hivatalban dolgozdk keresetgek az Eurdpai Uni6 28 tagallamara és Norvégiara vo
is kb. valtozatlan marad, a vilag turistai a kinaiaknatkoz6an 2015-ben késziiltek és a 2013-as év bazis
€s az indiaiak lesznek, a tobbi orszagban is inkabadataibdl indultak ki ( e 2015 Ageing Report 2015).
dragul az élet. A tanulmény azonban nem demogréa ai célt, hanem
— Mit kellene tenni? 1. Legyen kevesebb gyerek, f legazért készult, hogy becsilje a népesség dregedéséb |
a gazdag orszagokban. 2. Csokkentsik a szendadd6do pénzigyi terheket, valamint az egészségugy,
oxid labnyomunkat. 3. Tamogassuk a jov ért tev a tartds gondoskodéas, az oktatds és a munkanélki
kormanyokat. 4. Fizessuink azért, hogy komplettliség kiadasait. A szcenaridkat bemutato el rejelzés
tiszta energia infrastrukttra épuljon ki a szegényekid tavja 2013-t6l 2060-ig tart, de 2050-re is vannak

szamara is. el rejelzett adatai.
A feltar6 el rejelzés két részb | all: az els rész a
A j6v6 tarsadalma: fenntarthatd feltételezéseket fogalmazza meg, amelyek a demogra

ai, a munkaer és a makrogazdasagi el reszamita
sokbol adodtak. A masodik rész tartalmazza a hosszu
Markku Wilenius a Kondratyev novekedési-csék tavu nyugdij, egészségugy, oktatas és munkanélkili
kenési ciklusokra alapozott elemzésében és el reteségi kiadasokra vonatkozé el rejelzéseket orszagokra
kint esszéjében amellett érvel, hogy a 2010 és 2050

tudastarsadalom

2.3.1. tablazat. Az élettartam forradalmi meghosszabbodasanak szakaszai

Szakaszok Id8periédus  Hatas az élettartamra Hajtéerék

1. szakasz: élettar- 1950-2000  gyors élettartam ndvekedés 40-es évekr6l  antibiotikumok, kézeg.lgy javulasa,
tam hosszabbodéasa 80-as évekre jobb taplalkozéas, bypass mitétek
2. szakasz: élettar- 2000-2075 100-125 évre nov. a varhato élettartam, halalos betegségek kikiiszdbdlése,
tam tovabbi hosz- minden korosztaly egészségesebb lesz sejtregeneracio

szabbodasa

3. szakasz: végtelen 2075 utan majdnem halhatatlansag, 3—400 évig élés  a sejtek 6regedésének kikliszobo-
élettartam lehetésége lése, Uj testrészek termelése

Forras: Zey, M. G.: The Futurist, 2005. november—december, 20. old. nyoman
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bontva, az EU-ra és az EUR 0Ovezetre vonatkozoan és Az alapszcenarié szerint 2040-ig 0,4%-kal néveked
szcendridkban. het a teljes nyugdijkiadas, azutan viszont 0,2%-kal
Az el rejelzés felépitése: a népesség el reszami csokkenhet orszagok szerinti nagy kulonbségekkel;
tasbdl kiindulva becsli a varhaté munkaer létsza — Az egészségligyi kiadasok becsléséhez 9 szcenariot
mot, a munkanélkiliek szamét és a munkatermelé képeztek, gyelembe véve az egészségigyi rend
kenységen keresztll a népesség hatasat a GDP-re,szerek orszagonkénti eltéréseit;
majd pedig a teljes, életkorral kapcsolatosan varhaté- Az életkor ndvekedése 5-8%-0s egészségigyi ki
kozkiadasokat munkanélkiliség, egészséguigy, hosszuadasndvekedéssel jarhat egyiitt, a hosszu tavi gon
tavu gondoskodas, nyugdij, oktatés tételekre bontva. doskodas koltségei 1,1%-kal névekedhetnek;
Az elbrejelzés f6bb eredményei az EU dtlagdra vo- — Az oktatési kiadasok valtozatlan nagysagrend nek
natkozoéan: t nnek;
— Jelent sen megvéltozik az Eurépai Unidban a kor — A munkanélkiiliséggel kapcsolatos kiadasok terén
struktira, eléregszenek az eurdpai tarsadalmak; 0,4%-0s éves csokkenés varhato,
— 507-r1 526 milliora n 2050-re a népesség szama,— Osszességében 0 és 10% kozotti kozkiadas nove
majd csokkenni kezd; kedés véarhatd az éregedéssel kapcsolatban az EU
— Atermékenységi rata novekszik, de nem ériel ané egészére nézve;
pesség Ujratermeléséhez szilkséges szintet, az EUNagy kiulénbségek lesznek az egyes orszag csopor
tagéllamok felében varhato népességcsokkenés;  tok kozott: 1. csokkenést (3%/év) tervez orszagok
— Avérhat6 élettartam a fér aknél eléri a 84,8 évet,a (HR, GR, LV, FR, DK, CY, IT és ES), 2. mérsékelt
n knél pedig a 89,1 évet; ndvekedést (2,5%/év) tervez k ((BG, PT, EE, SE,
— A nett6 migracio 2040-ig 6sszesen évi 1364 ezer f HU, PL, IE, RO, LT és UK), 3. a legnagyobb mérté
lesz, mig az utana kovetkez 20 évben 1037 ezer k (2,5-6,8%/év) ndvekedést tervez k (FI, AT, CZ,
f re mérsékl dik; NL, SK, DE, BE, LU, MT és SlI);.
— A Kkor szerinti fligg ségi rata 50,1%-ra n ; — Arrizikés szcenariok estében az évi ndvekedést lite
— A foglalkoztatds novekedni fog az 50 felettiek és mek 1,4 és 3,5% kdzottiek.
a n k esetében, igy a foglalkoztatottsagi rata eléri A Magyarorszdgra és 2050-re vonatkozd eldrejel-
majd a 80%-ot a 20 és 65 éves korosztélyban;  zési adatok az aldbbiak:
— a teljes munkaer alap csokkenni fog 2023-ig 19— A népességszam 9,9 millié fr1 9,3 milliéra csék
milli6 f vel, majd utdna 2060-ig 14 milli6 f vel, ken, a termékenység 1,38-r6l 1,72-re novekszik,
— A foglalkoztatasi csucs 2022-ben véarhatd, azutdn az éves migracioé a népesség 0,1 és 0,3%-a kozo6t
mar csokken a 20 és 65 év kdzottiek varhatd szama; ti, azaz 8 és 24 ezer f kozott valtozhat, a varhatd
— 2022-ig nbvekv foglalkoztatas varhatd, ami a gaz élettartam fér aknal 80,1, n knél 85,5 év lesz, a 65
dasagi novekedést is tamogatja, de 2023-t6l roha éves és afeletti népesség ardnya 17,4-r | 27.6%-ra
mosan eldregszik a tarsadalom, a 65 év felettiek ndvekedhet;

szdma novekszik a leggyorsabban; — A GDP éves novekedési lUteme 0,4 és 2% ko
— Az alapszcenario a jelenlegi trendek folytatodaséat zott lehet, a foglalkoztatasi rata 63%-rél 74%-ra
feltételezi; ndvekedhet, az id sek fligg ségi rataja (65 és

— A hét mésik szcenario nem feltételez politikai val — afelettiek/20-64 évesek szama) 28%-rol 52%-ra
tozast az id sddéssel kapcsolatban, de a népesség,ndvekedhet;
a munkaer és produktivitasanak valtozasaravo — Az életkor ndvekedése miatt a nyugdijak aranya a
natkozéan két-két valtozatot (alacsonyat és maga GDP %-aban 11,5%-r6l minddssze 10,6%-ra -mér
sat) vesz gyelembe, és azokat kombinalva szamol sékl dhet, az egészségugyi kiadasok aranya 4,7%-
el re, ezek nagy része rizikds szcenario valamilyen rol 4,9-7,0%-ra novekedhet, a hosszu tavu gon
szempontbol! doskodas koltsége 0,8%-rol 1,1-3,4%-ra ndveked
— A politikai valtozatot tartalmazo forgatokonyv azt  hetnek, az oktatasi koltségek szinte valtozatlanok
feltételezi, hogy az élettartam novekedését kdveti maradhatnak, minddssze 0,5%-kal ndvekedhetnek,
majd a nyugdijkorhatar emelése; munkanélkuliségi kozkiadasok a 0,3%-rél 0,2%-ra
— A szcenariok altal lefedett éves gazdasagi noveke mérsékl dhetnek.
dési tartomany 1,1 és 1,8% kozott lehet 2040-ig,
majd utédna 1,2 és 1,75% kozott; Ez az elrejelzés teljesen a hagyomanyos mod
— Az id s lakosség koltségterheinek becslésénél szerekkel készilt. Az egyes orszagok minisztériumai
gyelembe vették, hogy orszagonként eltér ek akészitették el az orszag-valtozatokra vonatkozo szé
szocidlis rendszerek, vagyis alulrél épitkez kalku mitasokat a kdzpontilag kiadott moédszertan szerint.
laciokat végeztek orszagonként és azok dsszesitdz egyes forgatokonyvek valojaban nem forgatd

séb | allt el az uniés atlag; konyvek, csak szamitasi valtozatok. A koncepcionalis
— A fér ak estében kb. 5, a n k esetében pedig 6-év valtozatot sejtet szcenariét (életkor ndvekedésével
vel emelkedhet a nyugdij korhatér, n jon a nyugdijkorhatér) viszont nem alapoztak meg

szamitasokkal. Az ilyen hosszutavra sz6l6 arakon,
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gazdaséagi kalkulaciokon alapul6 jov megkdzelitések A masik valtozat, genntarthaté viltozat, szerint
nagyon bizonytalanok, mert sem az arfolyamokbanmind a termékenység, mind a haland6sag javulasa és
sem az egyes orszagokban bekdvetkez atvaltasi ésmigracio lehet sége hozzajarulhatna a hazai népes
szabalyozasi valtozasokkal nem szamolnak. A jeleségszam meg rzéséhez. Ehhez a valtozathoz 2030-t0l
ennyire merev jovre vetitétse még az el rejelzett 1,9 termékenységi rata, 2050-ig 80 év varhato élettar

nagyséagrendeket is megbizhatatlanné teszi.

A hazai népességszam 2050-ig lehetséges alaku-
ldsdra vonatkozoan mds és tobbféle eléreszdmitds is
rendelkezésre dll. Ezek kozil egyik sem azonos az-el
z anyagban el reszamitott valtozattal.

A KSH Népességtudomdnyi Intézetének kom-
ponens mddszerrel készitett eléreszdmitdsa szerint

tam elérése, valamint évi netté 20 ezer f bevandor
lasa tartozhatna (Hablicsek 2011).

Aldcs Péter evolucidos demogrdfiai modellszd-
mitdsai szerint 2050-ig 5 és 8 milli6 fs népesség
szadm lehetséges Magyarorszagon, ha nincs migra
ci6, valamint a hazai népességre jellemz ,szllési
€s egészségmeg rzési genek” onfejl dése hatérozza

2050-re a varhat6 hazai népességszam 7,5 és 8;8 miteg a népességszam valtozasat (Alacs 2001).

li6 f kozott lesz (lasd a 2.3.2. abra).
Hablicsek Ldszlo a leélt életévek szama alapjdn
készitett eléreszamitdsa szerint a varhatd élettartam

Oregedés, életkor meghosszabodasa

Magyarorszagon is 80—100 évre n, az atlagos gyerAz 6regedés és az életkor meghosszabodasara vonat
mekszam marad 1,6 korili értéken. Ebben az esetbekozéan a szakirodalomban talalhatok problémafel
2030 és 2080 kozott varhatdan 5-10 millio f kdzott vet és a megoldasra javaslatokat tev tanulmanyok
lesz a hazai népességszam, amikor is az id sek arany&a Michael Zey Sszerint az élettartam meghosszabbo

30 és 40% lehet (Hablicsek 2011).

dasanak els szakasza ageing, a masodik szakasz

2050-ig két valtozatot is készitettek. Az egyik val pedig az Unlongevity, a hosszu élettartam, amikor a
tozat, amigrdcids vdltozat, Szerint a termékenységi varhat6 élettartam eléri a 100 évet és 100-125 év ko
rata 1,6, a fér ak varhat6 életkora 75, a n ké pedigzott alakul (Zey 2005 és lasd a 2.3.1. tdblazatot).

82 év lesz. Evente varhatoan 47 ezer f vandorol be Ez 2000 és 2075 kozott kovetkezhet be, amiker

és 7 ezer f vandorol ki az orszagbol. Igy lehetségesgészségipar és a biotechnolégia alkalmazdsai kbvet
lenne, hogy mérsékl djék a népesség fogyasa, de &eztében mindenki egészségesebb lesz, és igy-hosz
nem lenne megallithatd és a cstkkenési folyamaszabb élet .

2050 utan ujra beindulna, és 2100-ig kb. 1 millio f vel

csokkenne a hazai lakossag szama.

25 1. ciklus 2. ciklus 3. ciklus
1780-1830 1831-1880 1881-1930
g6zgép vasut, acél elektromossag,
20 vegyipar

Zey szerint az USA-ban 2050-ig 2,5 milli6 f re no
vekszik a 100 évet megéltek szama. Emiatt az egész

4. ciklus 5. ciklus 6. ciklus
1931-1970 1931-2010 2011-2050

autoipar, olajipar informacio- intelligens
technolégia technoldgiak

1837-es panik Hosszu hanyatlas Nagy vilagvalsag 1. és 2. olajkrizis Pénzigyi krizis
-10 1837-1843 1873-1879 1929-1939 1974-1980 2007-20xx
1819 1859 1899 1939 1979 2009

2.3.1. abra. A Kondratyev ciklus és kdvetkezd szakasza. Megjegyzés: a flggdleges tengely a gorgetett 10 éves hozamot

mutatja %-ban kifejezve. Forras: Wilenius (2014, p. 3) nyoman
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ségre és a tarsadalmi biztonségra forditott kiaddsok Az orvos és paciens kapcsolatbamdorvoslds és

a GDP 23 + 20%-at teszik ki. Ez a trend varhatoawivgydgyitds elterjedése varhato a virtualis vilag min

megjelenik és érvényre jut Japanban és Eur6péban den veszélyével egyltt. Vagyis mind az orvosokat és

2050-ig. egészseégugyi dolgozokat, mind a pacienseket fel kell
Ugyanakkor, az id sek foglalkoztatdsa, dnfoglal késziteni erre az 0 orvoslastechnolégiai korszakra,

koztatasa is novekedni fog, hiszen az egészségi alla tarsadalmat pedig arra, hogy érdemes aldozni az

potuk, tudasuk stb. kdvetkeztében tdbben dolgozhat életkort meghosszabbit6 és az életmin séget javitd Uj

nak. Az id sek ardnyanak novekedése kdvetkeztébetechnoldgiakra.

bolcsebb, tolerdnsabb tdarsadalmak fognak kialakulni.

Pl. az id sek bekésebbek, nem akarnak haborlznip munka jovéje

jobban latjak a hosszu tavu tartés tendencidkat; hi

szen meg is adatik nekik azok megélése. A munka jov je kapcsan hosszu tava el rejelzésekkel
Az oktatashan és a nevelésben is fel kell készildis el retekintésekkel ritkan talalkozhatunk. Altata

az életkor meghosszabbodéasara, mert tobbciklusu ésan az § technika, technoldgia fiiggvényeként érintik

tobbszor Ujrakezdhet lesz az életink. Minden Ufa a témakort azzal, hogy az emberi munkdt robotok

kezdéshez at- illetve tovabbképzésre is szukséq leseszik dt, az embernek mdr csak azokon teriileteken

Atértékel dik a tobbgeneracios egylittélés és az mawés szegmensekben marad tere a munkdra, amelyeket

4, vagy 6 generacios is lehet, gyelembe véve a 2.3/ég nem sikeriil automatizdlni. Valészin, hogy a

tablazatban foglaltakat. munka fogalmat a jov ben kozeliteni kell az elfoglalt
James Lee szerint nem dnmagaban a hosszu életsag fogalmahoz.
lesz az értékes, hanem,#OL ELNI — JOL HALNI” A Jerome Glenn vezette Millennium Project nem-

elv megvalositasa, illetve a felkészllés a tobbszoretkdzi elrejelz szervezetben \fww.millennium-
véltasra életmod, partner, csalad, munka, barati kdiproject.org) a kozelmuiltban folyt egy3 szcendriés glo-
tekintetében és a tudatos tavozasra. Meg kell adnibdlis szintii elérejelzés a foglalkoztatas és a munka vi
szereznia mélté elmuldshoz vald jogot is a jOv ben laganak jov jér | 2050 korili id szakra el retekintve.

(Lee 2013). Az 1. forgatékdnyv azzal szamol, hogy 2050-ben
2 milliard f lehet foglalkoztatott és 2 milliard f 6n
Egészségipar |ehetséges JOV6Je foglalkoztatott, 1 milliard f munkanélkili lesz és 1

milliard f dolgozhat az informdlis gazdasagban. A

Meskd Bertalan az egészségipar és szolgdltatdsainak 2. forgatokonyv szerint 1 milliard f lehet foglalkoz
technoldgidk ditali megvdltozdsdt, megvdltoztatdsdt tatott és egy masik 1 milliard f Onfoglalkoztatott,
viziondlja. A technolégidk alatt els sorbamz IKT viszont 2 milliard f munkanélkili lehet, és tovabbi
és a mesterséges intelligencia Kiterjedt gyogyaszati 2 milliard f dolgozhat majd még az informalis gaz
alkalmazasat érti, de természetesermiatechnolégia daségban. A 3. forgatokdnyv szerint 1 milliard f -le
gyogyaszati alkalmazésa sem marad ki a latoteréb het foglalkoztatott és 3 milliard f 6nfoglalkoztatott,
(Meské 2014). Jollehet Mesko nem rendel id tavot aztovabbi 1 milliard f lehet olyan, aki éppen foglalko
egészségipar megujuldsdhoz, mégis érezhet etkérast valt és tovabbi 1 milliard f dolgozhat majd az
zeléseiben az, hogy az 0] trend elterjedéséhez évtizenformalis gazdasagban (Daheim, Wintermann 2015,
dek is kellenek. Glenn 2016).

Az orvosi informatika terén a diagnosztika info-
technoldgidjanak ugrasszer javulasat igéri, ha agmberi jogok
Watson IBM-es szuperkomputer munkéba all. Ez a
gép csak orvosi-biologiai informaciot tarol és dolgozAz emberi jogok 2050-ig terjedd jovije nem tiinik egy-
fel, és azzal segiti a személyre szabott terapia legkafrtelmiinek Josh Calder szerint (Calder 2012)Calder
szer bb formajanak megtalalasat. A robotika és aabbdl indul ki, hogy az emberi jogok sokféle tarsadal
génszekvenalads, majd pedig a génterapia a gyogyitas és emberi értékvaltas ered jeként alakulnakz
és a gyogyszerezes folyamatat forradalmasithatja. elkovetkezd évtizedekben is viarhatd, hogy kemény csa-

Az IKT és mobil eszkdzei alkalmassé tehet k arra, tdrozdsok folynak majd az emberi jogok terén.
hogy mindenki maga mérje és ellen rizze egészségi A technoldgiai valtozasok, f ként az Internet és az
allapotanak jellemz it, tudatossa téve a személyrelKT elterjedése er siti az emberi szabadsagjogokat.
szabott megel zés és egészségmeg rzés mindennaDe egyuttal lehet vé is teszi, hogy az allamhatalom
pos elfoglaltsagait. adatgy jtéssel, meg gyeléssel korlatozza a gazdasagi

A mesterséges szervek nyomtatasa é€s laboratorés a személyi szabadsagjogokat.
umi tenyésztése, valamint a mesterséges intelligenci Bizonytalannd teszi az emberi jogok jovijét az uj,
an alapul6 segédeszkdzok, bioanyagok, biorobotoleltorekvé hatalmak és gazdasdgok emberi jogi értel-
nanorobotok képesek lesznek ellenstlyozni az 6regedégezése és annak kezelése. Ugy t nik, hogy k el ny -
vagy betegség, baleset stb. miatti egészségcsokkenédben részesitik a gazdagsag és a hatalom ndvelését,
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amihez a globalis gazdasagi és technologiai tarsasé lim vilag sulypontja az azsiai-csendes-6cani-tér
gok is alkalmazkodnak, ha gazdasagi érdekik ugy ségbe (pl. Indonézia) tev dik at;

kivanja. Ha viszont az (j gazdasagi hatalmak lakos- India hindu tébbség marad,;

saga gyorsan gazdagodik, akkor szamukra is fontossa Kina és Japdn fogja legjobban megérizni a valldsi
valnak a posztmaterialista értékek, a tolerancia, az pluralizmust,

onkifejezés, a masok elfogadasa stb. Ha a feltbrekw- A kereszténység Afrikaban terjedhet gyorsabban;
orszagok, hatalmak felfejl désuk alatt nem zUzzék— Az ateistik szdma az amerikai kontinensen és az
szét az emberi jogokat, akkor remény lehet arra, hogy dzsiai-csendes-dcedni térségben novekedhet;
gazdagon is megtartjak é€s tovabbfejlesztik azokat- A zsido vallastak koncentralodhatnak a kozel-ke
Erre ad reményt az elmult években bekbvetkez-ja leti és az észak-afrikai régidkba.

vulas az emberi jogok terén a vilagban.

Calder szerint ajovében figyelemmel kell kisérni A csak egy valtozatban elkészitett el rejelzés
azokat a kulcstémdkat, amik jelzik, hogy viltozdsok mindossze jelzés érték . Azon a feltételezésen alapul,
torténnek az emberi jogok teriiletén. Ezek a témak a hogy melyik vallas koveti milyen gyorsan tudnak
kovetkez k: szaporodni, aszerint fogjak a vilagban elfoglalt helyu
— A felllr | lefelé iranyul6 felligyelet és informé&cids ket valtoztatni. A migraciot, az attéréseket, a vallasta

kontrol miként viszonyul az alulrél felfelé épitkez lanna valasokat nem tartjak jelent snek, ugyanakkor

technologidkhoz, amelyek er sitik a szabadsagot?egyértelm az az el feltevés, hogy valldsok jovéfor-
— Annak meértéke, hogy az Internet mennyire marad mdlé szerepe néni fog.

szabad. Thomas McFaul Ggyszintén ilyen feltevésb | in

— Miként valtozik a k6zéposztaly szama és gazdagdult ki, de nem szamszer el rejelzést adott, hanem
saga? 3 szcenaridban foglalta 6ssze a valldsok valtozé sze

— Vajon a korményzatok miként viszonyulnak azrepét 2050-ig (McFaul 2006). Az 1. forgatokonyve
emberi jogokhoz? szerint a valldsi fesziiltségek novekszenek a vildgon,

— Afeltérekv Uj hatalmak miként épitik fel 6nmeg mert mindenki azt a felfogast képviseli, hogy ,csak
hatarozo6 politikgjukat? nekem van igazam, neked pedig nincs” &mdsokat

— Afeltdrekv hatalmak miként viszonyulnak az em kizdré valldsossdg a globalisan integralt vilag alaasa
beri jogokhoz a hatéraikon kiviil? sat szolgdlja és 0] kaotikus kortilményeket okozhat. A

2. szcenarioja szerint a globalis vildag 2050-ig megta
Vallasok jovéje lalja a médjat annak, hogy a kilénbodz vallasok-bé

késen megférjenek egymas mellett. Eaéaés valldsi

A Pew Research Center 2015-ben kozolt el rejelzé  pluralizmus forgatokdnyve, amelyet instabilnak lat,

se szerint a vildg népességének vallasossaga 2050atert barmikor atmehet békétlenségbe, vallasi tivel

a kovetkez képpen alakulhat (e Future of World metlenségbe. A 3. forgatokdnyve szerint egynden

Religions 2015): valldst befogadé valldsi megiijhodas is elképzelhet,

— Avilag népességének szama 2050-re 9 milliard 30@mely szerint ,mi, vallasosak egy csaladda valunk” elv
millio fre novekedhet a 2010-es 6 milliard 895 megvaldsitdsan fognak munkéalkodni a valldsos-em
millio frl; berek. Ennek az a k6z6s alapja, hogy minden vallas

— Bar akereszténység lesz tovabbra is a legnagyobbnagyon hasonl6 erkodlcsi szabalyokat is megfogalmaz.
népességszamu vallas,azdm gyorsabban ndvek llyenek, a szeretet, részvét, konydrilet, megbocsatas,
szik, mert az iszldm népesség is gyorsabban névekedvesség, igazsdg, meéltanyossag. Ezekb | lehetne
szik, 2050-rea hivek szdma kb. egyenld lehet, ar&  egy nagy, atfogod vilagnézetet épiteni, amelyben min
nyuk 31, illetve 30% lehet az 6ssznépességen belufen vallasnak helye lehetne és konstruktiv parbeszéd,

— Eurépéban az iszlam hiv k szama eléri, illetve- at majd vallasfejlesztés is megvaldsulhatna.
lépi a 10%-ot; A szerz szerinta kivdnatos a 3. szcendrio lehetne.

— Az ateistak, vallastalanok aranya csokkenni fog @ valdszinii jové azonban szerinte a kizdré és a rom-
vilag népességében, 16%-rél 13%-ra; bolé valldsossdg lehet, és az csak lassan alakithato dt

— A hinduizmus kovetinek aranya valtozatlanul békés és épitd valldsi pluralizmussd, vagy valldsi meg-
15% koruli lehet; ujhoddssd.

— A buddhisték aranya 7%-r6l 5%-ra cstkkenhet;

— A népi vallasokat kdvet k aranya 5% koruli marad, Kgrnyezet degradalodasa kivaltotta
és a Z,SIdO vallasuak ’esetebfan is kb.._marad a,o’z%ﬁgrécié alternativai
os aranyuk, az egyeéb vallasokat kovetk aranya
sem valtozik, tovabbra is 1% alatti maradhat; Oli Brown a 2007-ben készitett tanulmanyabam

— A térségi megoszlasban is jelent s valtozasok varklimavdltozds és a kényszerii migrdcié kapcsolatat,
hatéak (a World Economic Forumnak készitett annak el rejelzési kérdéseit taglalja, és a kdrnyezeti
2015-0s jelentés szerint): keresztény tobbség gazdegradacio kivaltotta migracié 2050-re vonatkozd
dasagi nagyhatalom csak az USA marad, a mustehetséges forgatokdnyveit mutatja be (Brown 2007).
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Az IPCC jelentés mar az 1990-es évek Ota gyelmillié f6 is elvandorolhat csak a tengerek vizszintjének
meztet arra, hogy a kornyezeti-éghajlati valtozasokmegemelkedése miatt!)
a degradacié mértéke tbmeges migraciot valt ki. A Lényeges regionalis kilonbségek lesznek asze
kornyezeti migracié lehetséges alakuldsaval azérnint, hogy mely térségek mennyire érintettek, ill. sé
célszer foglalkozni, mert az 4 formdban hétraltat rilékenyek. Ezeket tovabb kell kutatni, mert jelenleg
ja a fejl dést: megterheli a varosi infrastrukttrat és err | alig tudunk valamit. Varhatéan az urbanizacio
szolgéaltatdsokat, csokkenti a gazdasagi novekedéselgyorsul, de a varosokban is 6sszeomlanak az élet
ndveli a kon iktusokat, rontja a migransok egészsé feltételek. Politikai instabilitas és etnikai kon iktusok
gi allapotat, iskolazottsdgat és mas tarsadalmi indifeler sédnek, mikbzben a migrdnsok egészségi és
katorait. Nagy gond, hogy a fejlett vilag a kdrnyezetszocidlis allapota és helyzete fog a legjobban romolni.
migréaciot nem sorolja be a politikai migracio koze, A 200 millié kérnyezeti migrans becslése az Oxfordi
mert azt csak helyi adaptacios problémanak tekinti,Egyetemen dolgoz6 Norman Myers szakért t | szér
igy bnmagéaban all. Amire nincs igazén valasz, az amazik (Myers 2005). Ezt a becslést, mint redlis vara
hogy miként lehet a kdrnyezeti migraciot kezelni.  kozést fogadta el azutan az IPCC Stern jelentése is

El rejelezhetetlen valéjdban ez a népességmoz(Stern 2006).
gas, amelynek kivalté okai a klimafolyamatok és a Osszességében a kornyezeti és a klimavaltozasok
klimaesemények. El rejelzési, predikcios problémakkivaltotta kényszer migracié tovabbi kutatdsokat
is fellelhet k: klimavdltozdssal tobbet foglalkoznak, igényel, mert a lehetséges tarsadalmi valaszok nem
mint a klima és a tdrsadalom kozotti kélcsonhatdsok — éllnak rendelkezésre. A felmérhet migransszam igen
eldrejelzésével. Nehezebb is, és az ilyen munkék alignagas is lehet, és bizonytalanul becsitilhet jelenfeg.
tobbek, mint taldlgatdsok. Miért nehéz ezt el relatni?
— Maganak a népessegnovekedésnek az Utemét semterrorizmus jovéje

tudjuk megmondani (vajon valéban 9 milliard f

2050-ben?); Sdrkdny Istvdn (2015): A terrorizmus jelene és jovije

— Nincs megbizhat6 kiindul6 adatunk err | a migra  c. el6addsdban két megkdzelitést mutat be, amelyek a
ciorol sem; kon iktusok torténelmi ismétl dését probéljak meg

— 2050 milyensége attél figg, hogy most mit tesziinknagyarazni. Az egyik elmélefukuyama nevéhez
a XXI. szazad elején. kothet, aki amellett érvel, hogy a térténelem nem

mas, mint nagy szétbomlasok és Ujjaszervez dések

A kornyezet kivaltotta migraciéo komplex jelenség, sorozata (Fukuyama 1994). A szétbomlas és -Ujja
de nem Ujdonsag az emberi torténelemben: népvanszervez dés természetesen tarsadalmilag értend .
dorlas, allattenyészt, nomad tarsadalmak minden Ez a gondolat szorosabb rokonsadgot mutat Kahn és
napos vandorlasa, rossz id jaras, termés okozta-id Wiener A 2000. év cim m vében felvazolt ciklusos
szakos, id leges vandorlasok, arvizek, egyéb termémodellel (Khan és Wiener 1967), ami politikai rend
szeti katasztr6fdk miatti kényszer elvandorlas stb.szereken ét, de hasonlé ismétl désekre vilagit ra fel
mindig voltak, és jelenleg is torténnek. lendil szakaszok és hanyatldsok kozott. A masik

A klimavéltozas fugg: 1. az Uveghaz hatasd ganegkozelitésHuntingtoné, akinek varakozésai sze
zok jov beni kibocsatasatol, 2. a népességndvekedént az ismétl dés a civilizaciokon belili kon iktusok
Utemét | és térbeni eloszlasatdol a Foldon, 3. a-kli és a vallasok és kultlrak civilizaciok kozti 6sszecsa
mavaltozas meteorologiai evollcidjatol, 4. a tarsapasa kozott jelentkezik (Huntington 1999). Azaz hol
dalmi adaptaciés stratégiak hatékonysagéatol. Ezt a bels fesziltség dominans, ekkor kilpolitikai érte
gondolatot folytatva a tanulmany 3 szcenariét mutatlemben béke van, hol a nemzetkdzi helyzet élesebb,
be: 1. ,a legjobb eset” (,best case”) szcenario: jelerekkor viszont a belpolitikai viszonyok stabilabbak. A
ts emissziécsokkenés mellett varhatd migracio, 2.két megkozelités olyan szempontbél érdekes (azon
.Marshall terv” szcenérié, amely adaptivitast feltéte kivil, hogy bevezet a hadviselés jelenébe és jov jébe),
lez és a 3. a ,szokvanyos Uzletmenet” (,business &®gy a tanulmany végén a szerz levonja a kdvetkez
usual”) szcenarid, amely nagymérték migracioét jeleztetést, hogy melyik elmélet t nik helytallobbnak a 21.
elre. Az IPCC B1, legjobb szcenéridja mellett lehet,szazad elején.
hogy 7 milliard lesz a népesség szdma, és 5-10% kO A keresztény—iszldm konfliktus meghatdrozé a 20.
z0tti éves novekedés lesz a hagyomanyos migraci@s 21. szdzadban. Mindkét vallasban (és a vallasok
utak mentén (lasd SRES Emissions Scenarios, IPCGbbségében is) megtalalhatoak alapdokumentumok;
honlapjéat!). olyan irasos m vek, amelyek meghatarozzak a vilag

A 200 millio kornyezeti menekiilt 2050-ben a leg-
rosszabb szcendridhoz tartozik, ami mellett 9 millidrd 4 Példaul Colin P. Kelley, Shahrzad Mohtadi, Mark A. Cane,
lesz a Fold lakossdga és 4 °C-al né az dtlaghémérsék- Richard Seager és Yochanan Kushnir elemzése szerint-a sz
let, a Golf dramlat is megfordul, tovdbbd nem tesznek riai kon iktus egyik kirobbant6 tényez je az orszagot sujto

, , > , , tobbéves szarazsag, vagyis a kornyezet sulyos és tartés deg
a tarsadalmak a klimavdltozds ellen. (Ekkor akdr 310 radacioja valdban kivaltja a népességmozgast, s t hozzajarul a

kon iktus haborava szélesedéséhez is (Kellgyl. 2015).
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hoz val6 hozzaallast, de értelmezésuk sokféleképpen Kozép-dzsiai és kizép/dél-afrikai orszdgok silyos

torténhet. Mind a keresztény, mind az iszlam szent
szbvegek értelmezhetk olyan agressziv hozzaal
lassal, amely alkalmat adhat fegyveres kon iktusok
kibontakozaséara — bar szinte minden esetben, kil
ndsen orszagok kozoétti hadi allapot el fordulaséanal,
valamilyen méas (gazdaséagi vagy politikai) jelleg-in
dok is all a hattérben. A szerz megéallapitdsa szerint
az iszldm hitbe erdsebben integrdalodik a terrorizmus,
azaz a nyilvanvalé katonai és gazdasdgi eréfolénnyel
rendelkezd ellenfél (példdul az USA) elleni fellépés
aszimmetrikus hadviseléssel. Ez ugyanis olyan méd

szer, amely ellen a klasszikus hadviselésre berendez

kedett allamok nem hatékonyak, nehezen felderithe
t k, és civil aldozatokat kdvetelnek, ilyen médon még
er sebb politikai nyomast jelentenek a megtadmadott

belsé vdlsdgai (+): a terrorizmus mindig olyan kor
nyezetben képes feler sédni, ahol szélesebb tarsa
dalmi réteg elégedetlensége nem tud mas modon
levezet dni, viszont a forrAsa huzamosabb ideig
fennall (példaul egy politikai part, egy gazdasagi
rendszer stb.). Afrikaban és Azsiaban tébb olyan
orszag is van, ahol nem tiszta demokratikus eszko
zOkkel regnalé hatalom kezében van az iranyitas,
és ez ismét az aszimmetrikus hadviselés alkalma
z&sét gerjeszti a civil ellenallékban — a legagresz
szivabbak pedig terroristanak allnak. A jelenlegi
kényes-valsdgos politikai helyzetekben (amelyek
az emlitett kontinensek egyes allamait jellemzik)
a terrorizmus er sbdése varhat6 a kdzeljov ben (a
szerz szerint).

orszag bels viszonyaiban. A terrorszervezetek titkos— ISIS (+): az elmult és az elkdvetkez néhéany évieg

ténykedése nehezen leleplezhet, tagjai sokszor min

denre elszant, akar az életiket is felaldoz6 fér ak és

n k. Az ongyilkos terrorista akciok végrehajtadsahoz

komolyabb terrorerejét felvonultato szervezet az
Iszlam Allam. A jelenséggel, a szervezet kialakula
saval és m kodésével kapcsolatban rengeteg szak

szikség van egy nagyon er s ideoldgiara, amely képes irodalom és ismeretterjeszt irodalom latott mar

az ember Onfenntarté 6sztonét is felilmulni, s ez az,

ami az iszlam vallas (pontosabban az iszlam hitvalla

suak) korében egyel re kdbnnyebben megvaldsithato.
A szerz feltarja és felsorolja a nemzetkozi ter

rorizmus jov jét befolyasolo tényez ket (a — jel ek

csokkenthetik, a + jel ek er sithetik a terrorizmust

a jov ben):

— Nemzetkozi osszefogds (-). a hatékony nemzetkozi
egyuttm kddés segithet a terrorizmus megféke

eddig is napvilagot. Az ISIS ténykedése raadasul
élénk médiavisszhangot is kap, amivel a terroristak
elérik céljukat, a tdmeges félelemkeltést. A nagy
nyilvdnossag j6 oldala, hogy hatarozottabb fellé
pésre sarkallhatja a békére és biztonsagra vagyo al
lampolgérokat, arnyoldala viszont, hogy a terrofiz
mus hatékonysagat is ,reklamozza’, batoritast adva
mas székhely , mas ideoldégia mentén m kdd , de
nem keveésbé elszant terrorszervezeteknek.

zésében a nyomon kovetés, az egylttes fellépés, a
szellemi és katonai/rendészeti tamogatas altal. A terrorizmustdl és hadviselést | kissé eltavoled

— Oroszorszdg és Kina csatlakozdsa az USA terrorel-  va Sarkany Istvan megéallapitja, hogyyugati erkolcs
leni kiizdelméhez (-). Kinabol eddig kevesebb olyanés kultiira meggyengiil (a Kozel- és Tavol-Kelethez
terrorcselekményr | érkezett hir, amely az iszlam— képest), ami szamtalan okra visszavezethet : tovabb
keresztény kon iktusra vezethet vissza (vagy aindividualizalédé egyének, szabadelv ség és egyre
fejlettebb—kevésbé fejlett gazdasagok ellentétérekevésbé korlatozott szabadsagjogok, vallasossag hat
Oroszorszag azonban mar tettlegesen is bekapcsdérbe szoruldsa, gyorsul6 fejl déssel a klasszikus ér
l6dott a kozel-keleti helyzet rendezésébe, amellyetékek megkérd jelezése vagy elvetése stb. Ezenkivil
magara vonta a terrorszervezetek gyelmét is.-Ez a Nyugat demogrdfiailag is zsugorodik, vagyis egyre
altal — az el z ponthoz kapcsolddva — a terrorel kisebb a népesség aranya a vilagnépességhez képest.
lenes harc az USA és Europa harcabdl atalakulhdzeknek a folyamatoknak a végkimenetele kdzép, il
a nagyhatalmak harcavé a terrorfenyegetést jelentletve hosszu tavorgy uj vildgrend megszildrduldsa,
radikalisokkal szemben. amelyben a hdarom nagy tomb (parhuzamban Wilson

— Titkosszolgdlati forrdsok cseréje (-). az egyuttm-  és Purushothaman 2003-as cikkéveb UUSA, az EU,
kddés megvaldsulhat nem nyilvanos forméban is¢s a BRICS-orszdgok (Brazilia, Oroszorszdg, India,
azaz a titkosszolgélatok, hirszerzési intézményelina, Dél-Afrika) lesznek.
€s m holdas meg gyel allomésok kozott. A terre Ezzel parhuzamosaa demokrdcia és jogdllami-
rizmus elleni kiizdelem kritikus pontja a terrorcse sdg ,exportja” lelassul, kilondésen azok utan, hogy
lekmény — és/vagy annak elkdvet jének — id ben gazdasagi jelent ségét tekintve az USA-hoz és Euro
tortén feltardsa (leleplezése), amely nyilt média pdhoz mérhet lesz néhany olyan orszag is, ahol a po
ban és szokasos rend rségi meg gyeléssel nem vditikai eszkdzok nem annyira demokratikusak, mint
gezhet kell en nagy sikerrel, ezért titkosszolgalati az emlitett nyugati orszdgokban. Ennek sugallata,
mobdszerek szikségesek. A kilbnbdz orszagok tit hogy nem csak békés és demokratikus eszkdzokkel
kosszolgéalatai kilonboz eszkdzokkel dolgoznak,lehet nyugati jolétet teremteni. Ismét el re térhet az
ezért kilénbdz informé&cidkhoz jutnak, amelynek atomfegyverkezeés, valamint mas tipusu kon iktusok,
kdlcsdnds megosztasa ismételten javithatja a teramelyek a ,nyugati arrogancia, az iszlam intolerancia
rorizmus elleni fellépés sikerét.
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(és radikalizmus) és a kinai magabiztossag robban6é A tanulmany modszertanilag egy szakirodalmi
elegyéb I bontakoznak ki. 0sszefoglalas a tarsadalmi (bels és kils ) kon ikiu

A vilagnépesség egyharmada megtermeli a teljesok jellemz ir I, jelenlegi allapotérdl, tovabbéa prog
népesseg szamara szikséges javakat, masik harmadzisként értékelhet a jov beli hadviselés egy faj
a szolgaltaté szektorban elvégzi a fogyasztdi igényeidjanak (az aszimmetrikusnak, azon belll a terroriz
kielégitését, azonbam harmadik harmad dlldstalan, musnak) az alakulasarol. A prognozis val6jaban nem
.gazdasagilag haszontalan, tarsadalmilag feleslegeg! megalapozott jov kutatasi el rejelzés, hanem
rétegnek érzi magéatAz ditaldnos tarsadalmi meg szakértéi vdrakozdsnak mindsiil, amelyet azonban
itélés szerint biztonsagi kockézatot jelentenek, mivekzakirodalom (titkosszolgalati jelentések, hirszerzési
hajlamosak a radikalizaciora, lazadasra. (Ezt tovabhgyakorlatok, tArsadalmi tanulmanyok) és szakmai ta
tetézheti, hogy hatranyos helyzetiik miatt iskoldzett pasztalat tamaszt alé.
saguk is alacsonyabb, ezért ideoldgiaval, populizmus A m nek hianyossaga, hogy a terrorizmusrol csak
sal még kénnyebben befolyasolhatok.) altaldnossagban értekezik, a terrorizmus kiterjedésé

A terrorizmus hatékonysagat €és az ember mintnek, eredményességének és az ellene valo fellépésnek
tarsadalmi lény hullamzo ( zikai kon iktusra hajla az el rejelzése nem jelenik meg. A Kozép-Keletr |
mos) természetét is j0l kifejez idézet a kdvetkeza  és Afrikardl csak példakeént, illetve ilyen tavlati-vi
nemzetkozi terrorizmus ellen nem lehetséges a teljes ~szonyban nyilatkozik. Szakirodalmat, illetve a terro
gydzelem”. Bar a titkosszolgalati modszerek, a felde rizmussal kapcsolatos hireket tekintuak amerikai
rit technologiak és mas hirszerz technikdk is egyre forrdsra hivatkozik, bar mentségéul szolgaljon, hogy
ki nomultabbak, a titokban tevékenyked terroris valéban az Egyesiilt Allamok végzi a legkiterjedtebb
taknak is mindig Uj modszerek, eljardsok alinak ren és legalaposabb terrorizmus elleni felderit és el
delkezésiikre, U] segit ket talalnak, Uj fegyverbeszalszamolo tevékenységet. Lényegesnek véljik azt-a hi
litoik jelentkeznek. Még a terrorszervezetek kariz anyossagot, hogy: technolégiai fejlédés mibenlétét
matikus vezetinek kiiktatdsaval — amely sarkalatosés szerepét nem részletezi, csak emliti annak hatéséat.
pont az ideoldgia alapu aszimmetrikus hadviselésbemMarpedig a hosszabb tavi gondolkodas soran a hadi
— sem lehet végs meghatralasra vagy ,megbékélésparban kiulondsen relevans kérdés az Uj technoldgia
re” kényszeriteni a terroristakat. Sajat szemszdogukb I(pl. a mesterséges intelligencia, a dronok és robotok
vett sikeressége (hatékonysaga) miatt a jov ben minstb.) feltArdsa, a lehet ségek szambavétele — hiszen
den valdszin ség szerint elterjedt médszer marad aszokas is mondani, hogy minden technol6giai Ujdon
terrorizmus. A végkovetkeztetés szerint ez pedig in sdgot el szo6r a hadiiparban prébalnak ki, és onnan
kabb a huntingtoni alladspontot latszik igazolni. kertl a civil életbe (Id. internet).
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3. Az otletborze és eredmeényei

3.1. Az otletborze szervezése

2016 szeptemberében 114, akadémiai, egyetemikutartelmeztik, és a megjelent szakért ket arra kértuk,
toi és szakteruleti gyakorlati szférdban dolgoz6 szakhogy sajat tudasbazisuk alapjan és szakterlletiik
ért nek kuldtiink ki meghivokat, hogy vegyek részt szempontjdbdl gondoljak végig milyen kihivasok és
egy Otletborzén a Kornyezeti jov kutatds: Magyaror lehet ségek varhatnak rank 2050-ben.
sz4g 2050 cim kutatas keretében. A lista 0sszedllita A kozos munkafolyamatot mddszertanilag két
sakor a kdvetkez szempontokat vettik gyelembe: részre tagoltuk.Az elsé tiz percben a résztveviket
— minél szélesebb szakértelemmel rendelkez résztarra kértiik, hogy egyénileg gondoljdik végig vilaszai-
vev i kor kialakitasa; kat a kozponti kérdésiinkre és otleteiket az egyéni vd-
— a tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti vonatkozasaszlapokra irjdk is le. Nem kértlk, hogy a szakeért k
témakor csoportok képviselete biztositva legyen; megadjak sajat nevilket, csak a szakteriletiikre- vol
— torekedtunk arra, hogy a meghivottak mind pozi tunk kivancsiak. Ezzel is azt kivantuk atlathatévaten
cidjukat, mind életkorukat tekintve minél sokszi ni, hogy szdmunkra nem az 6tlethozé, hanem az étlet
n bb csoportot alkossanak. a fontos, valamint azt, hogy az egyes szakteruletek
altal feltart lehet ségek/veszélyek alapjan kivanjuk
Az Otletborzén 6sszesen 30 kutatd és gyakorlatgazdagitani azt az ,Otlettarat’, amelyben 6sszegy jt
szakember vett részt. A 30 f kb. fele tarsadalomtu-jik, hogy milyen 6koldgiai kihivasokra készilhetunk
doméanyi, masik fele pedig természettudomanyi kuta 2050-re.
tasi, illetve gyakorlati szakteruletr | jott. Legtdbb kér Az egyéni gondolatok irdsbeli megosztdsa utdn
nyezethez, kornyezetvédelemhez, kornyezetgazdaz résztveviket 3-5 fés kisebb csoportokba osztottuk.
saganhoz és ©koldgidhoz ért szakért és kutatd Az eltér id pontban szervezett m helymunkak se
volt jelen, majd pedig nagyjabdl ardnyosan vettekan gyeltlink arra, hogy kilénb6z szakmai hétter
részt kbzgazdaszok, szociolégusok, informatikusokrésztvev k taldlkozzanak. A kiscsoportok kialakita
biol6gusok, geopolitikusok, vizligyesek, energetikusanak vezérelve az volt, hogy az egyes munkafolya
sok, agrarosok, fels oktatasi, vallas- és kulturakutatdmatokban ujjaalakulé csoportok soran a jelenlev k
szalert k. Egy f, az orvosi jov kutatissal foglalkoz6 mindegyike legalabb egyszer mindenkivel kertlhes
szakember, csak irasban juttatta el a jov orvoslasasen kdzos csoportba.
ra vonatkoz6 elgondolasait, mert kilféldon tartéz Ebben az interaktiv folyamatbam kiscsoportok
kodott. A résztvev k egylttm kdd en reagaltak a résztvevd csoportvezeték segitségével vitattik meg,
workshop szabalyaira és szervezési megoldasaira. gondoltdik tovdbb és értelmezték kreativ mddon a szd-
Rawlinson (1981) &ltal Osszefoglalt otletbOrzemukra kisorsolt és kordbban begyiijtitt egyéni otlete-
maodszer alapelveit keretként felhasznalva zajlottak &et. Az étletek szabadon szdrnyaldsdnak lehet sége
m helymunkak harom eltér id pontban és tudato- és amennyiségre torekvés mar ez egyéni valaszlapok
san valasztott, kilénb6z résztvev i korrel. Minden kitdltésekor megvaldsulhatott, ebben a fazisban az
alkalomra a résztvev k Osszetételét kovet vegyesitletborze tovabbi alapelvei (Rawlinson 1986, 43.
csoportokat hivtunk meg, hogy mindig a kilonbdz old.) az itélkezés felfiiggesztése és akilcsionos megter-
szakteruleteket mvel k tudjanak egymassal gen mékenyités is teret kapott. Az id nként forgasokkal,
dolatokat cserélni és egyuttgondolkodni. Minthogy csoport-keveredésekkel megszakitott beszélgetések
az otletborze technika lényege az otletek szabadosoran fontos felismerések, elgondolkodtatd kijelen
szarnyaldsa, az itélkezés felfliggesztése, egy bizaldsek, dilemmak is megfogalmazddtak, de volt, hogy
légkoér megteremtése, ezért az egyenként két drasrkibékithetetlennek t n” ellentétes vélemények, al
tervezett m helymunkak sorozataval elértik azt alaspontok keriiltek felszinre. A csoportvezet knek
célt, hogy minél tdbb Gtletet gy jtsiink 6ssze és érel (kutatdcsoportunk tagjainak) a szerepe kulcsfon
mezzink k6z6sen 2050-re vonatkozdan. Az dkologiatossagu volt ebben a folyamatban, hisz a beszélge
és kornyezeti kihivasokat egy minden terlleten ativetések dokumentalasa mellett (hanganyag is készult),
| és egymassal kolcsdntsen dsszefliigg kérdéskora résztvev ket meg kellett gy zni arrél, hogy itt és
nek, Un. ,cross-cutting issue”-nak nevezett ttmakéntmost az egyuttgondolkodas a célunk, nem kizardla
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gos valaszokat, nagy, orokérvény igazsagokat kerenogy az egyéni ttletelés szakasza (mely bizonyes ér
stink, hanem akér a leg riltebb otlet is teret kaphattelemben a sajat szakterllet és a kdzponti téma-kap
annak érdekében, hogy a jov jelenben is észlelhet csolatara fokuszalast hivatott el segiteni) utan Gjabb
lehet ségeir | a lehet legtdbb tudast €s gondolatot fazisa kezd dott a k6zds munkanknak. Itt mar nem
gy jtsuk Ossze. csak a sajat tudomanyterilet, valamint Magyaror
A megszuletett egyéni otletek és/vagy otletcsok szag kornyezeti €s természeti kihivasai 2050-re volt
rok (59 db) 78%-anak megvitatasara jutott id a kis a két kozponti kérdéskor, hanem megjelentek tovabbi
csoportos megbeszélések soran. Az egyéni Otleteszakteriiletek az éppen résztvev csoporttagok réven,
0sszegy jtése utan az egyes csoportok kisorsoltdkmnelyhez minden szakért csoporttagnak sajat kuta
hogy mely vélaszlapok témafelvetésein dolgoznakasi iranya fell kellett gondolkodnia.Ezzel a tech-
tovabb. Mindez az alkalmazott modszertan szerintunikdval a tudomdnyteriiletek egymdshoz kapcsold-
azt jelenti, hogy nem 0sszegeztik el zetesen a témaddsdt minden vizsgdlt teriileten dtiveld és egymdssal
koroket és témakdr csoportokat, hanem a véletlenrekolcsondsen Osszefiiggd teriiletek figyelembe vételével
biztuk, hogy kinek, melyik csoportban, melyik témajaajdnlottuk megtapasztaldsra a résztvevéknek. Ebben
kerul el , illetve az is el fordulhatott, hogy a mélyit/ a munkafolyamatban az egyes résztvev k tudatosan
értelmez feldolgozashbdl kimaradtak egyes valasz vallalhattak és megmutathattédk sajat szaktertiletiiket,
lapok. Ezzel a kivalasztadsi modszerrel azt kivantukehették ezt olyan kérdéskorok esetében is, melyek
jelezni a résztvev k felé, hogy nincs szandékunkbaradott esetben nem a sajat kutatasi tertletikr | szér
rangsorolni az 6tleteket, nem kivanunk el zetes itéle mazott.
tet megfogalmazni az 6tletekr I, mindegyik hasonlé A visszajelzés szerint a workshopok egyik legna-
eséllyel és sullyal vesz részt a tovabbi munkaban. igyobb hozzdiadott értéke pont az egyes szakteriiletek
h ek maradtunk az 6tletbdrze adta modszertani ke képviseldi kozotti pdrbeszédhez megteremtett tér és
retekhez, illetve a résztvev ket sem befolyasoltuk az idé volt. Ily médona tudomdnyos és szakmai kozosség
zal, hogy egymas, illetve sajat otleteiket min sitsék tagjainak egymads felé forduldsa irdnydban is tettiik
érvényesebbnek vagy épp értéktelenebbnek tekintsékéhdny lépést. llyennek értékeljuk azt a tobb részt
a tobbihez képest. Az otletek sorsoldsakor bevonvevt| elhangzott és meger sitett kivAnsagot, hogy
tuk az online érkezett ttleteket is, amelyet egy olyano lenne majd a jov ben megismételni a beszélgetést,
meghivott kildott, aki nem tudott részt venniam  akar hosszabb id t is radldozvaEzzel a résztvevék
helymunkaban. egy jovoformdldsi tanuldsi folyamatba kapcsolodds
Az itélkezés felfiggesztése mellett az Otletek-sorirdnti igényiiket is jelezték.
soldsaval vildgosan kivantuk jelezni a résztvev k felé,

3.2. Az otletborze fobb témakorei és megallapitasai

Az otletbérzén elhangzott igen gazdag és teljes-egén er sebben vagy gyengébben kirajzoléd6 pontokat,
szében rogzitett anyag tovabbi feldolgozasra kertilt. Aéprészleteket fedezziink fel, illetve mutassunk meg.
felvetett gondolatokat, 0sszefliggéseket, jov varako A kutatdcsoport el szor témakironként gyiijtotte
zasokat rendszerezni, valogatni és min siteni, min ki a beszélgetések soran elhangzott allitasokat, 4ehe
sittetni kellett ahhoz, hogy a 2050-es horizonton a-hat ségeket és vélekedéseket. Ezeket a 3.2.1. tablazatba
zai 6koszisztémakra, és a human szférara vonatkozdoglalva mutatjuk meg:

3.2.1. tablazat. Az Gtletborze témakorei és megallapitasai 2050-re és Magyarorszagra vonatkozéan.

Témakorok Megallapitasok
Technolégia, A transzgenetika nélklli biotechnoldgia elterjed, mert megitélésének alapja a varhatd haszonhatés lesz,
technika amelyet a gyogyitastdl az kdrnyezetvédelemig fel fogunk hasznalni.

A jelenlegi agrartechnologiak mellett nem termelheté majd elegendé és jo mindségul élelmiszer, ezért a
GMO-kra is szlikségunk lesz.

Infokommunikacids technologiak (IKT) terjedése valtozatlanul gyors litem( és széleskor( lesz.
IKT révén nalunk is erételjesen terjedni fog az e-, illetve a telemedicina.

IKT varhatéan nem fogja alapvetéen megvaltoztatni a hazai egészségugyi rendszert. Tovabbra is az
orvos fog diagnosztizalni, mert ha nem, akkor 6ngyodgyitas és sarlatansag viragzasa varhato.

IKT Iényeges kérdése lesz az adatbirtoklas és az adatok hitelessége.

A robotika mindennapossa valik. Onmagukat fejleszté robotok is megjelennek, amiért még kevesebb
munkaerdre lesz sziikség.
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Témakorok

Megallapitasok

Technoldgia,
technika

2050-re az EU-ban és nélunk is elterjed az dnvezetd auté mikodtetési halézataval egyutt.
Az dnvezet6 autd utan a dron fog kdvetkezni a kozlekedésben.
Az IKT globalis, ez kapcsol minket is be vilag folyamataiba, amibél nem tudjuk majd magunkat kivonni.

IKT a totalis kommunikacios képesség kifejlesztése iranyaba fejlédik a mesterséges intelligencia alkal-
mazasok réven.

Hataron ativeld, szabadon aramlé informatikai szolgaltatasokat mind a piac, mind a szabalyozé kdrnye-
zet tamogatja, igy azok Magyarorszagon is hasznosulnak 2050-ig.

Az informatika a 4. ipari forradalmat inditotta el, de kétséges, hogy annak csak pozitiv hatasai (azonnali
dontéstamogatés, nyitott és gyors kommunikacio, verseny és kooperacioé szabad hasznélata, részvétel
a termelésben és a felhasznalasban) lesznek, vagy pedig csak bizonyos csoportok, orszagok szamara
lesz elérhetd a kizaras, a hozza nem értés, a helyi hatalmak korlatozasa stb. miatt.

Magyarorszagon 2050-re is jelent8s probléma lesz a generéacios kildnbség és masszivan jelen lesz a
technoldgiai munkanélkuliség.

A technikai fejl6dés jelentésen csokkenti a munkaban eltoltott id6t és ndveli a szabadidét.

A munka fogalma at fog alakulni, inkabb jelent szabadon valasztott és érdekes elfoglaltsagot, mint a
megélhetésért végzett kdtelezd tevékenységet.

Kialakulnak a portfoli-munkasok, akik szabadon rakjak dssze, és alakitjak at tevékenységi kortiket.

Nanorobotok és a génmodositott termékek szinte észrevétlendl veliink lesznek, mert kozénydsek va-
gyunk.

Hulladék-
termelés és
-hasznositas

Novekvd fogyasztas és féként a ndvekvé automobilizmus miatt tobb hulladék keletkezik, amit a teljes
termelési ciklus részeként kell majd kezelni.

Az Ujrahasznositas kiterjesztése er@siti a fogyasztas tovabbi névekedését, mert ,ugyis Ujra tudjuk hasz-
nositani, igy nem terheli a kérnyezetet”.

A hulladéktermelés és a pazarlas a technolégiankban gyokerezik, de smart technologiak révén csok-
kenthetd lesz az anyagfelhasznalas.

Veszélyes hulladékok (akkumulatorok, e-hulladékok) termelése tovabb névekszik, de termeékdijakkal
torténd szabalyozasanak szigorodasa varhato.

Technoldgiafejlesztés és hulladékfeldolgozas egy helyen, a termelénél térténik majd.
A tovabbi fogyasztasndvekedés miatt Magyarorszag a szemétdeponalas szinhelyévé valik.
Paks ll-vel a sugarzé veszélyes hulladék problémaja valik kdzponti kérdéssé.

Az akkumulatorok veszélyes hulladékok, és hatékonysaguk sem javithaté mar lényegesen. Hasznalatuk
hattérbe fog szorulni.

A hulladék innovativ modu tovabb-, illetve Ujrahasznositasra kertl, f6leg helyi szinten. (Lomizas, 6cska-
piacozas, otletes massa alakitas)

A viz lesz a kritikus helye és kozege a jové hulladék-gazdalkodasanak.
A kdzponti régiéban vizellatasi katasztrofa varhaté a parti szirési kutak elszennyez6dése miatt.

A helyi 6koszisztémak terhelésében és karosodasaban nagy valtozasok kdvetkezhetnek be a szabad-
kereskedelmi egyezmények terjedésével. Az 6koszisztémak szolgaltaté képességének megovasa,
helyreallitasa kérdésessé valhat, ha a gazdasagi eréviszonyok formaljak azokat.

A ,reuse” irdnyzat (Ujrafelhasznalas, megjavitas) nalunk is terjed6 divatta valhat.
Az égetés és a lerakas degradalja a kdrnyezetét, ezért azok alkalmazasat vissza kell szoritani.

Természeti
kérnyezet

A személyre szabott termelés csokkenteni fogja a hulladéktermelést.

Okoszisztéma szolgaltatasok egyre fontosabbak lesznek, de be kell majd azokat &razni, hogy tudjuk,
nem ingyen vannak és évjuk, allitsuk helyre azokat.

A hazai terméteriletek termelésbdl torténd kivonasa kb. évi 20%-kal fog tovabbra is csékkenni.

A hegyvidéki vizkészlet a nagy es6k miatt drasztikusan csékken, aminek kdvetkeztében a névényvilag
és az Okoszisztéma jelentésen meg fog valtozni.

A biodiverzitas higulasa tovabb folytatodik, még a kultirnévények esetében is.

Természeti kdrnyezetiink mindsége javulni fog, mert a ligniterémuvek helyett atomenergiat fogunk
hasznaini.

Az életkor megnovekedése miatt nOvekszik a lakossag kornyezetterhelése, amit a csokkené népesség-
szam nem fog tudni ellensulyozni.
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Témakorok

Megallapitasok

A z4ld infrastruktura fejlesztésének szinterévé valnak a varosi kérnyezetek is.
Meg fog térténni az 0koszisztéma szolgaltatasok felmérése.
Ha nem lesz robotika és automatizalas, akkor az 6koldgiai labnyomunk is kisebb lesz.

A globalis 6kolégiai krizis még nem tudatosult, mert az 6kolégiai rendszerek késleltetetten jeleznek visz-
sza, ezért az 6kologusoknak kell ezeket a problémakdrokre utalo jeleket gydijteni és felhivni a tarsada-
lom figyelmét e lathatatlan krizis veszélyeire és elkerilésének, tompitasanak maodjaira.

A hazai klima mediterranosodasa miatt a ndvények, allatok, 0koszisztémak migracidja és invazioja is
varhaté.

A vidék elnéptelenedése miatt az dkologiai labnyom csdkken.

A Magyarorszagra esetlegesen bevandorlé emberek nem ismerik a hazai 6koszisztémat, ezért azzal
feltétlentl meg kell 8ket ismertetni, hogy nehogy pusztitsak azt.

Az emberek a mitermészettel kerlilnek mar csak kapcsolatba, aminek a fenntartéasa egyre tobbe kertdil
a tulzott és gondatlan hasznalat miatt.

Fontos lesz, hogy az emberek egyéni és pszicholdgiai szinten is visszatérjenek az dkoldgiai rendszerbe
ahonnan a varosiasodas és az indusztrializmus kiszakitotta éket.

Tudatilag és érzelmileg is fel kell dolgozni, hogy minden él6lény élelmiszer lehet.

Nem lehet szétvalasztani a természeti kdrnyezetet és az emberi tevékenység szinterét és eredményét.
Bioldgiai mechanizmusok tervezése megvaldsulhat akkor, ha azt kordaban is tudjuk tartani: az emberi
képességet kell mindsitentink és nem a kdrnyezeti hatasokat (karokat) becsiinink.

A z06ld infrastruktura, az 0koldgiai rendszerek helyreallitasa és novelése szép EU-s cél, csak éppen
nem valésulhat meg, ha az egész tarsadalom, gazdasag annak ellenére fog miikddni az elkdvetkezd
évtizedekben.

A globalis klimaegyezmények léteznek, szlletnek, de azokat nem kisérik tettek. Nem latszik jele annak,
hogy valtozna ez a helyzet.

A szabadkereskedelmi egyezmények kdvetkeztében lehetséges, hogy Eurdpa és Magyarorszag egyal-
talan nem termel majd élelmiszert és igy nem kell hasznalnia a természetét, aminek kévetkeztében az
elsorvadhat a kdvetkezd évtizedekben.

Megjelennek a GMO-k a hazai agrartermelési rendszerekben és a természeti kdrnyezetbe is kiszivarog-
hatnak.

Nanorobotok és a génmodositott termékek kdrnyezeti kockazatokat hordozhatnak.

A természeti kbrnyezet, szennyezése, az 6koszisztéma szolgaltatadsok sem kezelheték orszaghataro-
kon bellll, ezért a felel6sség és a kooperacio alapvett lesz e témak integralasaban.

2050-ig meg lehetne azt valositani, hogy az IKT alkalmazasokkal egy termék teljes életutjardl és annak
kdrnyezeti vonatkozasairdl azonnal informalédhassunk. A cimkézés (pl. ecolabels) csak igy lesz pontos
és hasznalhato.

Tudasunk nem elegend6 mélysége és szélessége korlatozhatja a hazai a természeti alapok megérzését.
Ha minden él6lény élelmiszer lehet, hogyan tudjuk ezt majd tudatilag felfogni?

Az 6kopszicholdgiai megkozelitések egyre jobban terjednek és egyre tobb jelenségre (pl. kedvencek
kultaraja, ,kdrnyezeti gyasz”) adnak magyarazatot.

Az antidemokratikus megoldasok terjedésével a természeti kdzjavakbdl is maganjavakat, un.
klubjavakat csinalunk, ami miatt minden csak pénzért kaphato. Akinek nincs elég pénze, az egyre keve-
sebb természeti j6szaghoz jut.

Klimavaltozas

Hibas kor a klimavaltozas és a biztonsagos élelmiszer termelés dsszekapcsolasa. A CO,-vel feldUsult
kornyezetben jobban nének a névények. A biztonsagos élelmiszertermelés érdekében GM technoldgia-
kat kell alkalmazni.

Nem a CO, kibocsatas csdkkentése vagy elnyeletése lehet a féirany, hanem a CO, atalakitasa.

Kornyezetérzékenységlink jelenleg a klimavaltozasra redukalddik, de azon kivili problémak is latoko-
runkbe fognak majd kerdini.

A CO, labnyom fontos, de Magyarorszag esetében varhatéan annak nagysaga nem fog névekedni.

A hazai klima mediterranosodik, ami vizhianyt, az 6koszisztéma megvaltozasat, a telepilési kbrnyezet
felmelegedését, a hitési igények névekedését stb. valtja ki.

A szabadkereskedelmi egyezmények arthatnak a helyi 6koszisztémaknak, mert azok sérilékenységét
felllirja a gazdasagi eré.
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Témakorok

Megallapitasok

Energetika

A megujuld energiaké lesz a jovd akkor, ha tarolasukat meg tudjuk oldani.
Az atomenergia tovabbra is veszélyes marad, és nem lehet zéldenergianak tekinteni.
Az akkumulator a jelen technologidja, 2050-ig masféle technoldgiat fejlesztiink ki az energia tarolasra.

Az energiaforrasok diverzifikalodnak, lesznek miniatlirék és nagy kollektiv taroldk is a hasznositasi
céloknak megfeleléen.

A ,sotét energia” elméleti alapu kutatasa elindul, de Magyarorszag nem lesz az élvonalban.

A hazai energetikai rendszert fuggetleniteni kell az eurdpai halézatoktél, mert ez a figgéség nagy
kiszolgaltatottsaggal, terrorista tamadas, Uzemzavar stb. veszélyének névekedésével is jar.

Az energiandvények termelése és a bioenergia hasznalata zsakutcas energetikai irany, mert mar latha-
t6, hogy annak egyre nagyobb lesz az 6koldgiai [abnyoma.

Feltétlenll névelni kell az energia hatékony hasznalatat, mert a jelenlegi hatékonysagi szint fenntartha-
tatlan a hosszabb tavu jovében.

Egészség

A természethiany miatti megbetegedések egyre jobban terjednek, mert szinte mar csak mesterséges
természeti kornyezetben fogunk élni.

Az életkor megndvekedése miatt kell atalakulnia a hazai egészségugynek.
Az IKT alkalmazasok az ember szellemi kapacitasat is ndvelhetik 2050-ig Magyarorszagon is.

Id6s6d6 népesség mellett atalakulnak a fogyasztéi szokasok: szabadidd eltdltése, rekreacio, egészsé-
ges taplalkozas, mozgas, kdnnyd, biztonsagos kozlekedés stb. valnak fontossa.

A klimavaltozas is Uj egészséguigyi kihivasokat gerjeszt: Uj betegségek, jarvanyok stb. kialakulasaval
kell szembenézni.

A géntechnoldgia egyre t6bb tertleten megjelenik az orvoslasban, javitva az életkilatasokat.

Gazdasag

Ha a GMO-t elutasitjuk tovabbra is, akkor gazdasagilag is rosszabb helyzetbe kerillnk a vilagban.
GMO-kal kb. 70%-kal lehetne ndvelni a hazai jo6 minéségli mezdgazdasagi termelést, amibdl jelentds
export is lenne.

A vidék nem mezégazdasagbdl fog élni, az agrarium zarvannya valik.

Hatékony, kornyezetkiméld és nagyon kevés munkaerét foglalkoztatod lesz a mez6gazdasag.

A hulladékok uUjrahasznositasa csak akkor lesz gazdasagi agazat, ha az valakiknek gazdasagi érdekévé
is valik.

A ,shared economy”, az osztott gazdasag egyre tobb terileten elterjed, felhasznalva a sajat eszk6zok

masok hasznalatara torténé atengedésének a fenntarthatésag és a gazdasagossag szempontjabol
elényos voltat.

Halézatosodas kdvetkeztében Budapest 2050-re regionalis hub lehet kézlekedés és energetika szem-
pontjabal.
Anyagiaktol fliggbé gazdasagi és életszinvonal ndvekedés tovabbra is jellemzé marad Magyarorszagon.

Ha kialakulnak a portfélio-munkasok, akkor mindenki szamara hozzaférhetévé valnak az alapveté meg-
élhetési feltételek 2050-ig.

A nemnoOvekedés, a de-growth mozgalom a hazai gazdasagban is megjelenik és terjed, féként a fiatalok
korében. A szellemi, lelki jolléttel tor6dés a gazdagsag és a szabadidd egyenletesebb elosztasat hoz-
hatja magaval.

A személyre szabott termelés, pl. a 3D-s nyomtatas terjedésével, az informaciok cserélnek gazdat és
a termék helyben, otthon lesz eléallithatd. A fogyasztasi és a termelési szerepkorok elkilonitése egyre
nehezebbé valik.

A jév8ben mar nem érdemes orszagokban gondolkodni, hanem termelési halézatokban és azokhoz
torténd csatlakozasunkban.

Uj Uzleti modellek alakulnak ki, amelyekben a kooperacié valik fontossa, és az érintettek 6sztonzék
révén torténd bekapcsolasa. Ezt elésegitendd az un. SLOW mozgalom terjedése varhatoé.

Tarsadalom

Atérsadalmakat az Internet szervezi. A nyitottsag és a globalizacié miatt elveszhet az Eurdpai Kultura,
ezért annak meg6brzése és tarolasa egyre fontosabba valik, hogy a gydkértelenség ellen eredményesen
harcolhassunk és megérizhessik identitasunkat.

Az Internet elterjeszti a nyugati fogyasztéi mintakat és életben tartja a fejlett vilag felé aramld migraciot.

Mindenkinek dolgoznia kell egy-egy helyi kdzdsségben, ezért nem lesz szukség robotokra és automa-
takra Magyarorszagon.
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Témakorok

Megallapitasok

A tudomanyos technikai fejlédés révén nalunk is ki fog szorulni a fizikai munka, és helyette az adatkeze-
16 és a kreativ munkak fognak elterjedni.

Tovabb mélyll az egyes rétegek, a kivaltsagosok tultamogatottsaga révén a korrupcio.

Kialakul, és széles korben elterjed Magyarorszagon is a részvételi demokracia, ami Uj kulturdlis és
tarsadalomszervez6dési alap lesz, de csak a képviseleti demokracia kiegészitdjeként.

Az egyre névekvo szabadidd értelmes, kellemes és a tarsadalom szamara nem karos eltéltése tarsa-
dalmi problémava valik.

Korlatozédhat az informacidaramlas szabadsaga, ami miatt Magyarorszag nem tudja a vilag teljes infor-
maciokapacitasat hasznalni, illetve annak termelésében részt venni.

Kozérdek és egyéni érdek tudatositasa elengedhetetlen lesz.
A helyi és hagyomanyos tudasnak meg kell jelennie szakpolitikai szinteken is.

Tudatositassal kell majd legy6zni az anyagok, beavatkozasok, tarsadalmi mechanizmusok artalmassa-
ga iranti kozonyt.
Tudatositassal, helyi kultiraval, gazdasaggal stb. lehetne ellensulyozni a globalizaciét és annak kihivasait.

Tarsadalmi
mozgasok és
kiilénbségek

Nemzetkdzi és orszagon belili migracié ndvekedése varhatd. A vidék elnéptelenedése tovabb folytatddik.

Lehet6vé valik a helyi természeti adottsagokhoz igazodd természethasznalat és fenntarthatésag kialaki-
tasa, ha er6sodik a helyi pluralizmus.

~Seétalhato varos”-okat, telepuléseket kell kialakitani, aminek a helyi manufakturak lesznek az alapjai.
A helyi manufaktdrakban is elképzelhetd a robotok alkalmazasa.

A kilresedett vidékre hajléktalanokat, szegényeket, migransokat kell majd telepiteni, akiket ra kell arra
venni, hogy megtermeljék a maguk élelmiszerét és rendben tartsak a kdrnyezetiket.

A roma népesség integralasa nem valdszini, hogy 2050-ig sikerdl, tovabbra is szegregalodas, sét
gettosodas lesz.

Szabadkereskedelmi egyezmények terjedése varhato a kdvetkezé évtizedekben, aminek révén a lokalis
sajatossagokkal rendelkezd fejlédést nem lehet kialakitani.

Vilagossa valik, hogy a verseny nem természetes, viszont az etikai hozzaallas annal inkabb az az em-
beri koz6sségekben.

A globalizacié ellen tenni kell a helyi kultira és a helyi forrasok hasznositasa utjan: erésiteni kell majd
hazank részleges fragmentaltsagat.

Nem elkilonilni kell, hanem sajat specialitasunkat kell megtalalni és kifejezni a vilag felé.

A jelenlegi diktatdrikus iranyzatok fellépése afelé vezet, hogy az embereknek elegiik legyen a diktatu-
rakbdl és a kozvetett demokraciabdl, és a kdzvetlen demokracia épitésébe fogjanak.

A méltanyos életmin6ség (alapjovedelem) elfogadasaval az egyuttélés paradigmaja fog elterjedni.

Tudomany

A tudomany fejlédése erdteljes lesz, de azt az IKT at fogja hatni. Informaciogydijtés és monitorozas szé-
leskorlve valik. Minden tudomany a big data-ra épl, vagy céliranyos adatgy(jtésre és —feldolgozasra.

Interdiszciplinaritas elterjed, mert anélkul nem értheté meg a komplexen valtozo vilag.
A tarsadalomtudomanyi tudas termelése is egyre fontosabb lesz az interdiszciplinaritasban.
Az 6koszisztéma szolgaltatasok felmérése is interdiszciplinaris kutatasokat igényel.

Az interdiszciplinaris kutatasok eredményeivel nem lehet kiszolgalni a dontéshozok napi igényeit, ezért
azok hattérbe is szorulhatnak a gyakorlatorientaltsag elsédlegessége mellett.

A magyar tudomany (K+F+l1) az eréforrasok elégtelensége, informacios monopodliumok stb. miatt ver-
senyhatranyba kerul, és csak lokalis jelentdsége lesz 2050-re.

Népesedés

Hazai népesség szama csokken és tovabb oregszik, kivéve a roma népességet. A korfa ilyen valtozasa-
val bezarulnak a fiatalok elétt a magasabb tarsadalmi pozicidk elérhetéségei.

A fiatalok egyre nagyobb aranyban a roma népességbél fognak kikerulni.

Népességnovekedés és migracio er6sodése katasztroéfaba és haboruba sodorja a vilagot, és Magyaror-
szagot is.

A migracios veszélyre, féleg a bennlinket Afrikabdl fenyegetdre, hosszu tavu stratégiat kell kidolgoz-
nunk mar a koézeljdv6ben.

A migraci6 a kulturalis diverzitast és a tudasok egymast termékenyitd kdlcsonhatésat is erdsitheti.
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Témakorok Megallapitasok
Haboru, A haboru veszélye erételjesen ndvekszik a migracio, a vallasi 6sszecsapasok, az egészséges viz hia-
biztonsag nya, és altalaban a természeti eréforrasok miatt.

A ,multikulti” nem mikddik, haborukhoz vezethet.
Az iszlamnak és a kereszténységnek meg kell prébalnia egyutt élni, mert masként valldshaboruk lesznek.

Az iszlam most éli at azt a megujulast, ami a kereszténységet mar megujitotta, ezért az iszlam meguj-
hodas sikerétél fligg, hogy 2050-ben milyen lesz a vilag.

Az afrikai kontinens tulnépesedése a legveszélyesebb Magyarorszag szempontjabol, mert bevandorlasi
célpont lehet orszagunk.

Az atomerémivek és a terrorizmus egyutt tovabb novelik veszélyeztetettséglinket.

A haboru elkerllése érdekében Afrikanak a Sahel 6vezetét Magyarorszagnak is segitenie kell a sivata-
gosodas visszaszoritasaban agrartechnoldgiakkal, uj kulturnévényekkel, hogy az ott él6 emberek meg
tudjak termelni az élelmet maguk szamara.

A migracié 6sszefonddva az IKT alkalmazasok hasznalataval néveli a kiszolgaltatottsagunkat és
szlikségesseé teszi a k6z0s és integralt biztonsagpolitikai megoldasokat a migracidval veszélyeztetett
orszagokban.

A migracié ellen ugy is lehetne tenni, ha megvaltoztatnank a névekedési képlinket, visszafognank a
fogyasztasunkat, pazarlasunkat stb. és segitenénk a migransok problémainak helybeni megoldasaban.

Biztonsagpolitikai szempontbdl a szisztematikus fliggés nyujtja a legnagyobb biztonsagot, ezért ennek
kialakitasara kell majd térekednink.

Fels6oktatas, A felsboktatas a fejlett vilagban altalanossa valik, leginkabb a feltorekvd és a fejl6dé vilag didkjai tanul-
oktatas nak majd Eurépaban és Magyarorszagon is.

A hazai emberanyag gyenge, ezért a felsdoktatas is részévé valik a kulturalis analfabétizmus termelé-
sének.

A munkaerépiacon eladhaté tudast adé felséoktatast kell kialakitani.

Nem fontos a szaktudas, hiszen gyorsan elévll, és Ujra iskolaba kell majd jarni. Fontosabb a mivelt-
ség, az intelligencia és majd a képzés utan a gyakorlatban fogjuk tanulni az éppen adott munkat.

A lokalis fels6oktatas kiépitése nagyon fontos lesz a lokalis identitds megdrzése, a kozvetlen demokra-
cia tanulasa és a tarsadalmi egyenlétlenségek csdokkenése miatt.

Virtualizalodik a fels6oktatas, barki, barmit, barhol tanulhat.
A fiatalokat a K+F+| tevékenységek felé kell orientalni, mert itt bévilhet a munkahelyek szama.

Az élet minden terlletén a tudatossagot és a tarsadalmi-erkdlcsi értéktartalmakat kell fejleszteni az
oktatas soran. Komplex embertant kell majd bevezetni a jelenlegi erkdlcstan és hittan helyett az iskola-
rendszer kilénbdz6 szintjeihez igazodva.

Komplex és interdiszciplinaris tantargyakra kell attérni az oktatasban.
A gondolkodasra és a felelésségre nevelés valik a legfontosabb oktatasi célla az oktatas minden szintjén.
Az IKT mint eszkdz széles korben el fog terjedni a hazai oktatasi rendszerben.

Ha a munka fogalma megvaltozik, akkor a konkrét munkaerépiaci igényekre reagald oktatasnak inkabb
a készségek és képességek fejlesztésére kell majd koncentralnia.

Az élethosszig tart6 tanulas valésagos igénnyé fog valni: a tanulast és az onfejlesztést is munkanak
fogjuk majd tekinteni.

A hagyomanyos tudas felértékel6dik, mert lokalis és a természettel harmonizald.

Ha sok migrans telepline be, akkor veszélybe kertilhet a nyugati munkakultura, viszont a betelepulék
toébbféle munkakultdrat is hozhatnak, ami megujité hatast gyakorolna a helyi munkakultirankra, egyfajta
koélcsdnods tanulasi folyamatot indukalva.

A témakoronkénti kigy jtésb | jol latszik, hogy es hazai id horizontra vonatkoztatott, vagy vonat
milyen sokféle témarol és dsszefiiggésr | folytak a bekoztathaté gondolatok, 6sszefliggések és véarakoza
szélgetések. Az viszont még nem latszik, hogyly sok maradjanak meg. A témak tisztitdsakar: is
gondolatok, osszefiiggések vonatkoztak a multra és a  figyelembe vettiik, hogy a lehetséges jovigondolatok
jelenre, mint a lehetséges jovik feltételeire. Ezt a b- lehetéleg oOsszetettebb jovidllitdsokat, jovébeni 0Osz-
séges gondolatgy jteményt ezértisztitani, sziirni szefiiggéseket tartalmazzanak, hiszen szamunkra a

kellett, hogy abban csak a jov re, mégpedig a 205Qév horizontnak olyan részletei, vetiletei fontosak,
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amelyek a hazai 6koszisztéma helyzetét formaljakcsoportok hatnak a leger teljesebben az otletborze

Ezeket az 6sszetett allitAsokat az azokban foglalt kagzakért i szerint a hazai 6koszisztémak valtozasara.

csolatrendszerek miatt alabbi témakor csoportokbaA 1. témakdr csoport allitasai viszont a hazai 6ko

rendeztik, ezdltal szerezve érvényt az 1.4. pontban szisztémaknak a tarsadalmi kapcsolatrendszereikkel
és annak 1.4.1. dbrdjdban bemutatott holisztikus és  szoros kblcsdnhatasban tortén alakuldséara, valteza
nyilt, dinamikus rendszerkapcsolatban torténd gon-  séra vonatkoznak. Vagyw hazai okoszisztémdknak
dolkoddsmddunknak: a lehetséges vdltozdsdt egyrészt a rd hato fo tényezok,

— |. Technoldgiai fejl dés valamint tarsadalmi, ener fiiggvényében gytijtiottiik ossze, mdsrészt a hazai dko-
getikai, hulladéktermelési és -hasznositasi 0sszeszisztémdk lehetséges viltozdsdnak a tdrsadalmi osz-
fuggései; szefiiggésrendszerekre gyakorolhaté hatdsait vettiik

— 1l. Okoldgiai rendszerek, klimavaltozas és azokzdmba, mint egy kolcsénhatdsrendszer két f6 ird-
tarsadalmi beagyazottsaga kozotti 6sszefuggéseknydnak hatdsait. E témakor csoportba 17, 24 és 19

— lll. Tarsadalom, gazdaséag, tudomany, fels oktatas gsszetett, jov re vonatkozo allitds és esemény kerdilt.
biztonsag 0sszefluggései (lasd a 3.2.2. tdblazatot!)Ezek tovabbi feldolgozaséat — jov tipusokba sorolasat

és jov formalo hatasuk becslését — olyan jov kuta
A harom témakdr csoportra bontast az indokolja, tok és 6kolégusok végezték, akik az dtletbdrzén nem

hogy a technoldgiai (l.) és a tarsadalmi (111.) témakdrvettek részt.

3.2.2. tablazat. Az 6tletbdrzébdl kiszlrt 60 jovoallitas és esemény listaja

I. Technoldgiai fejl6dés valamint tarsa-
dalmi, energetikai, hulladéktermelési és
-hasznositasi 6sszefliggései

II. Okoldgiai rendszerek, klimavalto-
zas és azok tarsadalmi beagyazottsa-
ga kozotti 6sszefliggések

Ill. Tarsadalom, gazdasag, tu-
domany, felséoktatas, biztonsag
Osszefliggései

I.1. A transzgenetika nélkuli biotechnolo-
gia elterjed, amelyet a gyégyitasban, az
élelmiszertermelésben, a kdrnyezetvéde-
lemben fogunk felhasznalni.

I1.1. A természeti értékek védelmében
a nemzetallamok 6nallé megkdze-
litése helyett az orszaghatarokon
atnyuld, nemzetkozi egyuttmikodés
valik elterjedtté.

IIl.1. A hazai népesség szama
csokken és tovabb éregszik, kivé-
ve a roma népességet.

I.2. Nanorobotok és a génmaddositott
termékek szinte észrevétlenul velink
lesznek, mert kozonydsek vagyunk.

I1.2. Nem lehet szétvalasztani a ter-
mészeti kdrnyezetet és az emberi te-
vékenység szinterét és eredményét.
Bioldgiai mechanizmusok tervezésére
akkor kerul majd sor, ha azokat kor-
daban is tudjuk tartani.

I11.2. A nyitottsag és a globalizacio
miatt elveszhet az Eurdpai Kul-
tdra, ezért annak megé6rzése és
digitalizalasa egyre fontosabb lesz
Magyarorszagon.

I.3. Infokommunikacids technologi-

ak (IKT) terjedése és a mesterséges
intelligencia fejlédése valtozatlanul gyors
Utem( és széles kor(i lesz a robotizalas-
ban, az orvoslasban, az oktatasban, a
kozlekedésben, a tudomanyos kutatas-
ban, a kérnyezetvédelemben, az ember
szellemi kapacitasanak novelésében.

11.3. Meg fog torténni az 6koszisztéma
szolgaltatasok felmérése és beara-
zasa.

111.3. Mindenkinek dolgoznia kell
egy-egy helyi kozosségben, ezért
nem lesz sziikség robotokra és
automatakra Magyarorszagon.

I.4. Megjelennek az dnfejleszté robotok,
amiért még kevesebb munkaerdre lesz
szikség, mikdzben tovabb ndvekszik az
életkor.

I1.4. Természeti kdrnyezetlink mindsé-
ge javulni fog, mert a ligniterémivek
helyett atomenergiat fogunk hasznal-
ni.

111.4. Kialakul, és széles kdrben
elterjed Magyarorszagon is a
részvételi demokracia, ami Uj
kulturalis és tarsadalom-szervezé-
dési alap lesz.

I.5. A munka fogalma atalakul, inkabb
jelent szabadon vélasztott és érdekes
elfoglaltsagot, mint a megélhetésért
végzett kotelez6 tevékenyseéget. Kialakul-
nak a portfdli6-munkasok, akik szabadon
rakjak 6ssze és alakitjak at tevékenysé-
glket, amely féként adatkezelésbél és
kreativ tevékenységekbdl fog allni.

11.5. A “zoldités” (z6ld infrastruktu-

ra és egyeéb vallalkozasok) csak a
szavak terén és nem a cselekvésben
érvenyesul.

I11.5. Tovabb mélyul az allami
korrupcié az egyes rétegek, a ki-
valtsagosok tultdmogatasa révén.

1.6. Az EU-ban és nalunk is elterjed az
Onvezetd autd mikodtetési halozataval
egydtt, és a dronok is megjelennek.

11.6. A restauracios (kérnyezeti hely-
reallitd) 6kologia egyre fontosabb
szerepet fog betdlteni a kdrnyezeti
allapotunk javitasaban.

111.6. Az egyre névekvd szabadid6
értelmes, kellemes és a tarsada-

lom szamara nem karos eltoltése
tarsadalmi problémava valik.
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I.7. Ha nem lesz robotika és automati-
zalas, akkor az 6koldgiai labnyomunk is
kisebb lesz.

I1.7. Az életkor megndvekedése miatt
névekszik a lakossag kérnyezetter-
helése.

I11.7. A méltanyos életmindség
(alapjovedelem) elfogadasaval
az egylttélés paradigmaja fog
elterjedni.

I.8. A klimavaltozas, a természet hianya
Uj egészseéguigyi kihivasokat gerjeszt: Uj
betegségek, jarvanyok stb. kialakulasaval
és kezelésik megoldasaval kell szembe-
nézni.

11.8. A z6ld infrastruktura fejleszté-
sének szinterévé valnak a varosi
kérnyezetek is.

I11.8. Nemzetkozi és orszagon be-
[Gli migracié névekedése varhato.
A vidék elnéptelenedése tovabb
folytatédik.

1.9. Az IKT varhatdéan nem fogja alapvet6-
en megvaltoztatni a hazai egészségugyi
rendszert. Tovabbra is az orvos fog diag-
nosztizalni, mert ha nem, akkor 6ngy6-
gyitas és sarlatansag viragzasa varhato.

11.9. Az id6s6d6 népességgel a fo-
gyasztasi szokasok is megvaltoznak
Eurépaban, pl. az egészségmegovas,
a szabadid6 eltoltése, testedzés, re-
kreacio valik fontossa és egészséges
élelmiszertermeléssel Ujabb iparagak
er6sodhetnek meg.

I11.9. Lehet6vé valik a helyi ter-
mészeti adottsagokhoz igazodo
természethasznalat és fenn-
tarthatésag, ha er6sodik a helyi
pluralizmus.

1.10. Az életkor megndvekedése miatt
kell csak atalakulnia a hazai egészség-
ugynek.

I1.110. Nature deficit disorder, azaz
pszichés megbetegedések szama
er6teljesen ndvekedni fog amiatt,
mert egyre jobban hianyzik a termé-
szet megtapasztalasanak éiménye.

[11.10. A kiGrresedett vidékre haj-
léktalanok, szegények, migransok
telepilnek, akiket raveszunk, ra-
vezetlink arra, hogy megtermeljék
a maguk élelmiszerét, és rendben
tartsak a kornyezetuket.

I.11. A megujulé energiaké — kivéve
energiandvények hasznositdsat — lesz a
jov6, ha a nem-akkumulatoros tarolasuk
megoldadik.

I1.11. A t§j biodiverzitasanak kihigu-
lasa, azaz egyre kisebb és izolal-
tabb természetes foltok maradnak,
amelyekben egyre nagyobb aranyban
lesznek generalista és 6zéngyom
fajok. Ezért fog csokkenni a funkcio-
nalis diverzitas is.

I11.11. Szabadkereskedelmi
egyezmények terjedése varhato a
kovetkez6 évtizedekben, aminek
révén a lokalis sajatossagokkal
rendelkezé fejlédést nem lehet
kialakitani.

I.12. A hazai energetikai rendszer fligget-
lenedni fog az eurdpai halozatoktol, mert
ez a fligglség nagy kiszolgaltatottsag-
gal, terrorista tdmadas, Uzemzavar stb.
veszélyének ndvekedésével jar.

I1.12. Megjelennek a GMO-k a hazai
agrartermelési rendszerekben és a
természeti kbrnyezetbe is kiszivarog-
nak.

I11.12. A vidék nem mez8gazda-
sagbdl él, az agrarium zarvannya
valik.

1.13. IKT alkalmazasokkal a termékek tel-
jes életutja és annak koérnyezeti vonatko-
zasai nyomon kovethetdk és nyilvanossa
tehetdk. (Igaz ecolabels valdsithatok
meg.)

I1.13. Az urbanizacio, a gépesités

és a tarsadalom eléregedése miatt
zsugorodnak az extenziven hasznalt
terlletek: vagy teljes felhagyas vagy
intenziven gépesitett lesz a mivelés.

I11.13. Hatékony, kdrnyezetkiméld,
GMO-t is hasznal6 és nagyon ke-
vés munkaerdét foglalkoztato lesz
a hazai mez6gazdasag.

I.14. Az Ujrahasznositas kiterjesztése
er@siti a fogyasztas tovabbi ndvekedését,
mert: ,ugyis Ujra tudjuk hasznositani, igy
nem terheli a kérnyezetet”.

I1.14. A biztonsagos élelmiszerter-
melést a CO2 Iégkdri feldusulasa is
és a GM technoldgiak elterjedése is
szolgalja.

Il1.14. A ,de-growth”, a
,nemndvekedési” mozgalom
nalunk is elterjed, vagyis a ko-
operacion alapulé Gzleti modellek
nyernek teret.

I.15. Az Un. smart technoldgiak révén
csokken a pazarlas, a hulladékterme-
Iés, valamint személyre szabotta valik
a termelés és megoldadik a hulladék

Ujrahasznositasa.

I1.15. Az antidemokratikus megol-
dasok terjedésével a természeti
kdzjavakbdl is maganjavakat, un.
klubjavakat csinalunk, ami miatt min-
den természeti j6szag csak pénzért
lesz kaphato.

[11.15. A tudomany a big data-ra
épul és interdiszciplinarissa valik.
A magyar tudomanyra (K+F+I-

re) nem jut elég pénz, és csak a
kdzvetlen gyakorlati haszna lesz
fontos, és csak lokalis jelentésége
lesz.

1.16. A viz lesz a kritikus helye és kdzege
a jov6 hulladék-gazdalkodasanak.

11.16. A hazai termétertletek
termelésbdl torténd kivonasa tovabb
folytatodik.

I11.16. A lokalis fels6oktatas kiépu-
Iése a lokalis identitds megbrzése,
a kozvetlen demokracia tanulasa
és a tarsadalmi egyenlétlenségek
csOkkenése miatt torténik meg.
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1.17. Az Un. ,reuse” iranyzat (kreativ
Ujrafelhasznalas, megjavitas, lomizas,
Ocskapiacolas) nalunk is terjedd divatta
valik.

11.17. Tudasunk nem elegendd
mélysége és szélessége korlatozza a
hazai természeti értékek megbrzését.

I11.17. Az élethosszig tarto tanulas
valésagos igénnyé fog valni: a
tanulast és az dnfejlesztést is
munkanak fogjuk majd tekinteni.

11.118. A hegyvidéki vizkészlet a nagy
es6k miatt drasztikusan csokken
(elfolyas mértéke megnd), aminek
kovetkeztében a névényvilag és az
Okoszisztéma jelentésen megvaltozik.

111.18. A haboru veszélye erételje-
sen novekszik a migracid, a vallasi
Osszecsapasok, a multikulturaliz-
mus mikddésképtelensége, az
egészséges viz hianya, és altala-
ban a természeti eréforrasok miatt.

11.19. Az emberek egyéni és pszi-
cholégiai szinten is visszatérnek az
Okolégiai rendszerbe ahonnan a
varosiasodas és az indusztrializmus
kiszakitotta 6ket.

I11.19. Biztonsagpolitikai szem-
pontbdl a szisztematikus fluggés
nyujtja a legnagyobb biztonsagot,
ezért ennek kialakitasara fogunk
torekedni.

11.20. A szabadkereskedelmi egyez-
mények kdvetkeztében Eurdpa és
Magyarorszag egyaltalan nem termel
majd élelmiszert, és igy nem kell
hasznalnia a természetét, aminek
kovetkeztében az elsorvadhat.

11.21. A szabadkereskedelmi egyez-
mények terjedésével az 6koszisz-
témak szolgaltato képességének
megovasa, illetve helyreallitasa
kérdésessé valik.

11.22. A hazai klima mediterranoso-
dik, ami vizhianyt, az 6koszisztéma
megvaltozasat, a telepulési kornyezet
felmelegedését, a hltési igények
ndvekedését, az Okoszisztémak mig-
raciojat és invazidjat valtja ki.

11.23. A CO, kibocsatas csokkenté-
se helyett annak atalakitasa lesz a
fontos.

11.24. A globalis klimaegyezmények
léteznek, szlletnek, de azokat nem
kisérik tettek.

A kép teljességéhez tartozik, ha kozoljuk a-felfolytatdsakor ezek a gondolatok is felhasznéalhatok le
vetett, de id hianyaban megtargyalasra nem kerilthetnek, vagy mas kutatdcsoport is gyelembe veheti
gondolatokat is. Ezek a 3.2.3. tdblazatban talalhatokutatasi téméjanak kérvonalazésakor.

A kovetkez okokra alapoztuk a dontést: kutatasunk

3.2.3. tablazat. A megtargyalasra nem kertilt tovabbi felvetések és valaszok
Szakterilet Otlet

Egyre gyorsabban csdkken az érintetlen természet, csak foltokban marad majd meg, ezért
tovabb csdkken e teriletek funkcionalis diverzitasa is.

Okoldgia

Tovabb né Eurépaban a behurcolt és invazidsan terjedd fajok szama (ez biztos), ugyanakkor
nd az ezzel kapcsolatos tudatossag és a védekezésre forditott pénz is (ez remény). A kettd
egylttes hatasat nem tudom megjosolni, lehet pozitiv és negativ is. Magyarazat: a behurcolt
fajok lokalisan veszélyeztetik az 8shonos fajok fennmaradasat, globalisan pedig eljellegtelenitik
az éldvilagot.

Gy6z az intenziv mez6gazdasag és a természet rezervatumokba szorul, ,fekete-fehér” lesz
a taj, emiatt elveszik a természettel valé egylttmikodés tudasa, azaz ledll e tudas reziliens
adaptacioja.
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Szaktertlet

Otlet

Okoldgia Nature deficit: azaz az emberek (dontéshozok, fogyasztok) egyre kevésbé birnak személyes
tapasztalattal a természet allapotardl és folyamatairdl, egyre kevésbé latjak kozvetlenil az
Okoszisztéma szolgaltatasok létrejottét és kiaknazasat, emiatt nem fenntarthatéan déntenek,
viselkednek

Restauracios Javul a tudatossag a keleti és a nyugati énkép egymasra hatasanak eredményeképpen.

Okolégia

Hulladék A mianyag szemét elhelyezése gond lesz 20-30 éven belll, mert féleg tarolast csinalunk, nem
atalakitast. A szemetet célszeriibb volna szelektiven elégetni, mint tarolni.

Technolégia A haztartasok automatizaltsaga, gépesitettsége

Koézlekedés A kdzlekedési igények tulfutasa miatt egyre élhetetlenebbek lesznek a varosok.

Energetika A klimavaltozas elkerilhetetlen, ezért a Karpat medencében tovabb fog névekedni a fajlagos

energiafogyasztas.

A hazai energiarendszert a termelés és a fogyasztas szempontjabol egyensulyiva kell tenni.
Ehhez a megujulok rendszerbe csatlakoztatasat kell megoldani, valamint a hasznalatot és a
tarifarendszert egytt kell szabalyozni.

Gazdasaginformatika
és jovokutatas

Jelenleg a globdlis internetpenetracié 45%-os szinten van. Varhato, hogy akar 100%-os lesz,
mivel a Google 1éggdémb projektje miatt a sztratoszféraban gyorsan terjedhet a vezeték nélkuli
internet. Emiatt a piac kitagul, gyorsabban fejlédnek a smart megoldasok.

Geografia, tudas
atstrukturalodas

Tudas atstrukturalodasa: régen konyvtarnyi kdnyv a fejben, ma: 6sszes globalis tudas a fel-
hében. intd jelek a fiatalok TELJES tudatlansaga a "klasszikus” értékrend terén (térténelem,
foldrajz, irodalom, miivészetek stb.), helyette applikacids, webnavigacios tudas. Ez hogyan
valtoztat/hat a tarsadalmi gazdasagi viszonyokon?

Kulturalis szervezés

Toémeges elbutulas varhatd, mert a fiatalok nem olvasnak és beszélgetnek. Ellene a kdzmUvel6-
dési aktivitasok fokozasaval lehetne tenni.
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4. A jovOkutatok és az okologusok
értekeld munkaja és annak eredmeényei

4.1. A workshop munkalatai

Az odtletborze alapjan kialakitott hatvan jov allitds jov tavoliid horizontjara. (A kérd ivet Iasd a fejezet
és esemény értékelésére a kutatasban és a gyakorlaégi Mellékletben!)

ban jaratos jov kutatokat, valamint a hazai 6koszisz A jovddllitasok és események értelmezéséhez, jo-
témakat és azok valtozasat jol ismer Okologusokatvétipusokba soroldsdhoz és hatdsértékelésiikhoz az
kértlnk fel. Azért ket, mert feltételeztik roluk, hogy Osgood-féle szemantikai differencidl skdla (Osgood
kutatasi irdnyultsaguk és eredményeik alapjan széle$957) haszndlatdt kértiik az értékeléktsl. Ezt a skélat
latokor ek, jaratosak a komplex dinamikus rendsze azért hasznaltuk, mert az alkalmas arra, hogy mérje
rek problémakezelési modszereiben és interdiszcipli a fogalmak, allitasok, 6sszefiiggések kognitiv jelenté
néaris gondolkodasra is képesek. A jov kutatok érté sének szubjektiv és toébbdimenzios értelmezését. A
kel workshopjara tizenkét MTA Jov kutatdsi Tude skala alkalmas tovabba arra is, hogy az egyénituda
manyos Albizottsagi tagéthivtunk meg, akik kozul sokat 6sszekapcsoljuk, és azoknak egy szélesebb és
hét f vett részt a m helymunkaban. Az 6koléguscek di erencidlt értelmezési kdrét mutassunk ki az ered
nak, akik az MTA Okoldgiai Tudomanyos Bizottsag mények feldolgozasaval.

tagjai, e-mail mellékletként kuldtuk ki a kérd iveket A lehetséges jovitipusok, amelyekbe az egyes-jo
kitoltésre. A Bizottsag harmincegy tagbdl all, és észv allitAsok és események besorolhatok, az alabbiak
szesen kilenc kitoltétt kérd iv érkezett vissza. Min lehetnek (lasd az 1.2 fejezetet):

denkinek k6szonjuk a kitdltésre forditott munkajat és — folytatodo trendek,

idejét. — Uj trendek,
Az értékelé munkdhoz az otletborzébdl — ldasd a 3. — fontos valtozasok el jelei (azaz még gyenge jelek a
fejezetet — szdrmazo hatvan jovédllitdst és eseményt jelenben),

kérddivvé formdltuk, amelyben arra voltunk kivdn — rendkivili valtozast kivaltdo események, amelyek
csiak egyrészt, hogy az otletbdrze eredményeként megrengethetik vilagunkat és

megfogalmazott jov allitAsok és események milyen— divatjelenségek (hype-ok).

tipusu jov ket képviselhetnek, masrészt, hogy ezek A skalahaszndlat gyakorlatilag azt jelentette,
az allitasok és események miként hathatnak a hazéiogy a kérd ivet kitolt knek minden jov allitas és
esemény besoroldsa utan azt is meg kellett itélnitk,
hogy vajon a kérdéses jov tényez pozitivan, vagy
negativan hathat a hazai jév horizont formal6dasa
tek ebben a kutatasban, hivtuk meg erre a workshopra, vagyiEa__’ f[_oyabt{a,mllyen mertek Ieh.et a h_z_itasa -3 es +3
Gsszesen tizenkét ft. (Az otletbdrzén az Albizottsag tovabbi KOZOtt skalat alkalmazva. Azt is kertik a workshop

harom tagja vett részt és még két tagja pedig része a kutatd€sztvev itl, h,ogy njindenki Csa,k egy helyre soroljon ]
csoportnak). be egy eseményt, és ezt egymastol fuggetlendl tegyék.

1 Az Albizottsagnak azokat a tagjait, akik még nem szerepel

4.2. A jovOkutatok éertekel6 munkajanak eredmenyei

A kérd ivben szerepl és harom f témakor csoportra hazai 6koszisztémak valamilyen vonatkozasanak val
— |. Technoldgiai fejl dés valamint tArsadalmi, ener tozasat tartalmazzak. (A felosztas indoklasat lasd a
getikai, hulladéktermelési és -hasznositasi 6sszefud.2. fejezetben!) Az allitasok jov beni jelenségtipusba
gései, 1. Okologiai rendszerek, klimavaltozas és azokorolasarol és pontozasos értékelésér| az alabbiak
tarsadalmi beagyazottsaga kozotti dsszefiiggések, limondhatdk el: Mind a harom témacsoport allitasai
Tarsadalom, gazdaséag, tudomany, fels oktatas,-biznak jov beni jelenségtipusok szerinti megoszlasa-
tonsag Osszefliggései — felosztott hatvan allitas kdziglyon vegyes képet mutat, viszont az adatfeldolgozas
az |. és a lll. csoport allitdsai a hazai 6koszisztémararedményeként a valaszoknak érdekes és bonyolult
haté kilonféle tényez ket, mig a IlI. allitAscsoport amintazatat kaptuk meg eredményul. A feldolgozas
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soran az Osszesitett pontokra a + vagy — 4 hatarvonépesség fogyasztasi szokdsainak egészségesebbé
nalat hasznaltuk, mert ekkora értéket legalabb kéwéalasa, a varosi kornyezet tovabbi zoldilése, az IKT
f, vagy maximum négy f értékelése alapjan lehetett téretlen fejl dése, aminek eredményeként a pazarlas,
elérni a résztvev k szaméahoz képest. Tehat a feldola hulladéktermelés és az Ujrahasznositas is csokken.
gozéasbaru tobb személy dital képviselt csoportos vé-  Ezt tamogatja majd az un. nemnovekedési mozgalom
leményeket kerestik megA jovékutatdk a jovddllitd-  tovabbi terjedése is. Azt is fontosnak tartjak, hogy to
sok és események koziil negyvenhdrmat, azaz 70%-ot  vabb er sddhet a helyi pluralizmus, aminek eredmé
tekintették valamilyen jovékategdria szempontjabdl nye lehet a helyi adottsagokhoz igazodd természet
fontosnak. Ezek k6zul huszonhatot fontos pozitivnak hasznélat és fenntarthatésag tovabbi terjedése (lasd a
€s tizenhetet fontos negativnak értékeltek, vagyis 4.2.2. tdblazatot).
hazai 2050-es jovéhorizontot veszélyekkel is bévelke- Legpozitivabb uj trendeket a kilresedett hazai vi
dé, de alapvetéen optimista kildtdsként értelmezik. dék Ujra benépesedését |, benépesitését| valamint
(Az értékelési eredmeény Osszesitett mennyiségi jelkbrnyezetkimél , helyi adottsagokhoz igazodo fejl
lemz it lasd a 4.2.1. tdbldzatban!) désének beindulasatol varjak (lasd a 4.2.2. tablazatot).
Kilenc folytatodo és pozitiv jovitrendet ldtnak a A minddssze két pozitiv Uj trend ellenérigen sok
jovékutatok. Ezek kozil a legpozitivabbak a transz-gyenge jelet ldtnak a jovékutatok, amelyek pozitiv val
genetika nélkdli biotechnolégia kilonbodz terllete tozésokat indithatnak meg 2050-ig. A tizenegy leg
ken, tdbbek kdzott a kbrnyezetvédelemben, az agraripozitivabb gyenge jel kdzott olyan varakozasok-sze
umban, az élelmiszer termelésben és a gyogyaszatbaepelnek, mint a CQ atalakithatésaga, az okoszisz
tortén elterjedése, a restauracios okologia szerepétéma szolgéltatdsok felmérésének és beérazasanak
nek és hatasdnak tovabbi novekedése, az id sbdmegvaldsulasa, a nemzetkdzi egyuttm kodés terje

4.2.1. tablazat. A jovéallitasok és események lehetséges jovétipusokba sorolasanak és mindsitésének dsszesitett ered-
ménye a jovékutatok értékelése szerint (db)

Eseménycsoportok Folytatodo Uj trendek Fontos valtoza- Rendkivli Divatjelenségek
trendek sok elGjele valtozast
kivalto tényez6
I. Technolégiai fejlé- 15 (0) ebbdl: 6(1) ebbél: po- 14(1) ebbél: po-  11(1) ebbdl: pozi- 15(2) ebbdl:

dés valamint tarsa-
dalmi, energetikai,
hulladéktermelési
és -hasznositasi

pozitiv, 4 és afe-
letti: 3 pozitiv, 4
alatti: 9 negativ,
—4 és az alatti:

zitiv, 4 és afe-
letti: 0 pozitiv, 4
alatti: 5 negativ,
—4 és az alatti:

zitiv, 4 és afelet-
ti: 3 pozitiv, 4

alatti: 7 negativ,

—4 és az alatti:

tiv, 4 és afeletti: 4
pozitiv, 4 alatti: 3
negativ, —4 és az
alatti: 1 negativ,

pozitiv, 4 és afe-
letti: 0 pozitiv, 4
alatti: 3 negativ,
—4 és az alatti:

Osszeflggeései (17 1 negativ, —4 0 negativ, —4 0 negativ, —4 —4 feletti: 2 0: 1 1 negativ, —4
allités) feletti: 2 0: 0 feletti: 0 0: 1 feletti: 3 0: 1 feletti: 9 0: 2
. Okoldgiai rend- 24(4) ebbdl: 15(1) ebbdl: 17(0) ebbdl: 8(0) ebbdl: pozi- 15(9) ebbdl:
szerek, klima- pozitiv, 4 és afe- pozitiv, 4 és pozitiv, 4 és tiv, 4 és afeletti: 0 pozitiv, 4 és afe-
valtozas és azok letti: 3 pozitiv, 4 afeletti: 0 afeletti: 5 po- pozitiv, 4 alatti: 2 letti: O pozitiv,4
tarsadalmi beagya- alatti: 3 negativ, pozitiv, 4 alatti: zitiv, 4 alatti: 3 negativ, —4 és az alatti: 4 negativ,
zottsaga kozotti —4 és az alatti: 8 negativ, —4 negativ, —4 és alatti: 1 negativ, —4 és az alatti:
Osszefliggések (24 5 negativ, -4 és az alatti: az alatti: 4 ne- —4 feletti:5 0: 0 0 negativ, —4
allitas) feletti: 9 0: 4 0 negativ, —4 gativ, —4 feletti: feletti: 2 0: 9
feletti: 6 0: 1 50:0

Ill. Tarsadalom, 16(1) ebbdl: 14(2) ebbdl: 17 (1) eb- 3(0) ebbél: pozi- 12(7) ebbél:
gazdasag, tudo- pozitiv, 4 és afe- pozitiv, 4 és bdl: pozitiv, 4 tiv, 4 és afeletti: 0  pozitiv, 4 és afe-
many, felséoktatas, letti: 3 pozitiv, 4 afeletti: 2 és afeletti: 3 pozitiv, 4 alatti: 2 letti: 0 pozitiv, 4
biztonsag 6sszeflig- alatti: 4 negativ, pozitiv, 4 alatti: pozitiv, 4 alatti: negativ, —4 és az alatti: 2 negativ,
gései (19 allitas) —4 és az alatti: 6 negativ, —4 8 negativ, —4 alatti: 1 negativ, —4 és az alatti:

3 negativ, —4 és

és az alatti: 0

és az alatti: 0

—4 és afeletti: 0,

0 negativ, —4 és

afeletti: 5, 0: 1 negativ, —4 és negativ, —4 és 0:0 afeletti: 3, 0:7
afeletti: 4, 0: 2 afeletti: 5, 0: 1
Egyiitt 55(5) ebbdl: 35(4) ebbdl: 48(2) ebbdl: 22(1) ebbdl: pozi-  42(18) ebbdl: po-
pozitiv, 4 és afe- pozitiv, 4 és pozitiv, 4 és tiv, 4 és afeletti: 4  zitiv, 4 és afeletti:
letti: 9 pozitiv, afeletti: 2 afeletti: 11 pozitiv, 4 alatti: 7 0 pozitiv, 4 alatti:

4 alatti: 16 ne-
gativ: —4 és az
alatti: 9 negativ:
—4 és afeletti:
16, 0:5

pozitiv, 4 alatti:
19 negativ: —4
és az alatti: 0
negativ: —4 és

afeletti: 10, 0: 4

pozitiv, 4 alatti:
18 negativ: —4
és az alatti: 4
negativ: —4 és

afeletti: 13, 0: 2

negativ: —4 és az

alatti: 3 negativ:

—4 és afeletti: 7,
0:1

9 negativ: —4 és

az alatti: 1 nega-

tiv: —4 és afeletti:
14, 0: 18

Megjegyzés: A zardjeles szam az dsszesitett 0-ra értékelések szamat mutatja.
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4.2.2. tablazat. A legpozitivabbnak értékelt jovdallitasok/események sorrendje egyes jovStipusok szerint és jovétipusok
szerinti besorolasuk szama a jov6kutatok értékelésében.

Jovévaltozatokba

Jovaoallitasok/torténések i .
sorolasuk szama

Legpozitivabb folytatodé trendek

I.1. A transzgenetika nélkili biotechnoldgia elterjed, amelyet a gyogyitasban, az élelmiszertermelés- 1
ben, a kérnyezetvédelemben fogunk felhasznaini.

11.6. A restauracios (kornyezeti helyreallitd) 6koldgia egyre fontosabb szerepet fog betdlteni a kor- 1
nyezeti allapotunk javitasaban.

11.9. Az id6s6dd népességgel a fogyasztasi szokasok is megvaltoznak Eurépaban, pl. az egészség- 2
megovas, a szabadidd eltdltése, testedzés, rekreacio valik fontossa és egészséges élelmiszerter-
meléssel Ujabb iparagak er6sodhetnek meg.

11.8. A zOld infrastruktura fejlesztésének szinterévé valnak a varosi kdrnyezetek is. 1

111.13. Hatékony, kérnyezetkimélé, GMO-t is hasznalé és nagyon kevés munkaerét foglalkoztatd 1
lesz a hazai mez6égazdasag.

1.3. Infokommunikacios technolégiak (IKT) terjedése és a mesterséges intelligencia fejlédése 3
valtozatlanul gyors temU és széles kor{l lesz a robotizélasban, az orvoslasban, az oktatasban, a
kozlekedésben, a tudomanyos kutatasban, a kérnyezetvédelemben, az ember szellemi kapacitasa-

nak novelésében.

1.15. Az Un. smart technologiak révén csokken a pazarlas, a hulladéktermelés, valamint személyre 2
szabotta valik a termelés és megoldodik a hulladék Ujrahasznositésa.

I11.14. A ,de-growth”, a ,nemndvekedési” mozgalom nalunk is elterjed, vagyis a kooperacion alapuld 1
Uzleti modellek nyernek teret.

111.9. Lehet6vé valik a helyi természeti adottsagokhoz igazodo természethasznalat és fenntarthato- 2
sag, ha erésodik a helyi pluralizmus.

Legpozitivabb 0j trendek

111.10. A kiliresedett vidékre hajléktalanok, szegények, migransok teleplilnek, akiket raveszunk, 1
ravezetlink arra, hogy megtermeljék a maguk élelmiszerét, és rendben tartsak a kdrnyezetiket.

I11.9. Lehetéveé valik a helyi természeti adottsagokhoz igazodd természethasznalat és fenntarthato- 2
sag, ha erésddik a helyi pluralizmus.

Legpozitivabb fontos valtozasok eldjelei

I1.23. A CO, kibocsatas csOkkentése helyett annak atalakitasa lesz a fontos. 1
11.3. Meg fog térténni az 6koszisztéma szolgaltatasok felmérése és bearazasa. 1
I1l.4. Kialakul, és széles korben elterjed Magyarorszagon is a részvételi demokracia, ami Uj kultura- 1

lis és tarsadalom-szervez6dési alap lesz.

I1.1. A természeti értékek védelmében a nemzetallamok 6nallé megkdzelitése helyett az orszagha- 1
tarokon atnyuld, nemzetkézi egyiittmikodés valik elterjedtté.

1.3. Infokommunikacios technolégiak (IKT) terjedése és a mesterséges intelligencia fejlédése 3
valtozatlanul gyors Gtem( és széles kor(l lesz a robotizaldsban, az orvoslasban, az oktatasban, a
kozlekedésben, a tudomanyos kutatasban, a kérnyezetvédelemben, az ember szellemi kapacitasa-

nak ndvelésében.

1.6. Az EU-ban és nalunk is elterjed az dnvezet6 autdé mikddtetési haldzataval egyitt, és a dréonok 1
is megjelennek.

I1.2. Nem lehet szétvalasztani a természeti kdrnyezetet és az emberi tevékenység szinterét és ered- 1
ményét. Bioldgiai mechanizmusok tervezésére akkor keril majd sor, ha azokat kordaban is tudjuk
tartani.

111.16. A lokalis fels8oktatas kiépulése a lokalis identitas megérzése, a kdzvetlen demokracia tanula- 1
sa és a tarsadalmi egyenlétlenségek csdkkenése miatt torténik meg.

I11.17. Az élethosszig tartd tanulas valdésagos igénnyé fog valni: a tanulast és az dnfejlesztést is 1
munkanak fogjuk majd tekinteni.

1.15. Az Un. smart technoldgiak révén csdkken a pazarlas, a hulladéktermelés, valamint személyre 2
szabotta valik a termelés és megoldddik a hulladék ujrahasznositasa.

11.9. Az id6s6d6 népességgel a fogyasztasi szokasok is megvaltoznak Eurépaban, pl. az egészség- 2
megovas, a szabadidd eltdltése, testedzés, rekreacio valik fontossa és egészséges élelmiszerter-
meléssel Ujabb iparagak er6sddhetnek meg.
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Jovovaltozatokba

Jovaoallitasok/torténések . .
sorolasuk szama

Legpozitivabb rendkiviili valtozast kivalté tényezék

I.11. A megujulé energiaké — kivéve energiandvények hasznositasat — lesz a j6vd, ha a nem-akku- 1
mulatoros tarolasuk megoldédik.

1.13. IKT alkalmazasokkal a termékek teljes életutja és annak kdrnyezeti vonatkozasai nyomon 1
kovetheték és nyilvanossa teheték. (Igaz ecolabels valosithatok meg.)

I.2. Nanorobotok és a génmodositott termékek szinte észrevétlendl vellink lesznek, mert k6zonyo- 1
sek vagyunk.

1.3. Infokommunikacios technolégiak (IKT) terjedése és a mesterséges intelligencia fejlédése 3
valtozatlanul gyors temU és széles korll lesz a robotizalasban, az orvoslasban, az oktatasban, a
kdzlekedésben, a tudomanyos kutatasban, a kérnyezetvédelemben, az ember szellemi kapacitasa-

nak novelésében.

dése a kornyezeti témakorokben, a részvételi demolés a természeti javak hianya miatti haborus veszély, a
racia, a mesterséges intelligenciat is magaban foglaklimavéltozas gerjesztette (j betegségek megjelenése,
infokommunikaciés technolédgia, az IKT, a drénok, valamint a GMO-k természetbe tortén kiszivargasa.
Onvezet autok, a lokdlis fels oktatasi hal6zatok, azAz Onfejleszt robotokban rejl veszélyeket, fként
élethosszig tart6 tanulds hazai megjelenése, illetve ed munkaer kivaltdsat és annak tovabbi 6regedését
terjedése. Ezen kivil a smart technoldgiak hulladékcsakfelkapott divatjelenségnek tekintik.
mentesitést el segit hasznélata és az id s népesség A 4.2.2. és a 4.2.3. tablazat arrdl is informal, hogy
egészseges életmdd felé forduldsa is lehetnek olyam egyes jOv allitasokat és torténéseket dsszessége
gyenge jelek, amelyek mind a természeti kbrnyezehen hany féle jov tipusba soroltak be a jov kutatok.
mind az 6koszisztémak védelmét és ésszer hasznald tabldzatok utolsd oszlopaban lev szdmokbdl igy
tat seqitik el még olyan korilmények kozott is, ami arra kdvetkeztethetiink, hogyiz egyes besorolt dlli-
kor a természeti és a human valtozasokat és hatasokatsoknak milyen lett a relativ’ bizonytalansdguk a
egyre nehezebb lesz szétvalasztva kezelni, viszont jéz kutatok értékelése szerint. Relative alacsony bi
életmodbeli és tudasbeli pozitiv valtozasok el segitzonytalansagunak azok a fontos allitdsok tekinthet k,
hetik a természethez val6 viszonyunk megvaltozas@melyeket mindenki csak egy helyre sorolt be. Ha a
(lasd a 4.2.2. tablazatot). fontosnak itélt jov allithsokat és torténéseket két

A jov kutatdk szerint rendkiviili, de nagy hatdsii helyre is besoroltdk, akkor azokat relative kbzepes
pozitiv vdltozdsokat is varhatunk 2050-ig akkor, ha bizonytalansagunak tekintjik. Ha harom, vagy tébb
az energia nem-akkumulatoros taroladsa, az IKT-vahelyre sorolddtak be a fontos hatasu jov allitasok,
segitett 0kocimkézés megoldddik, vagy az IKT és akkor azokat relative magas bizonytalansagunak te
mesterséges intelligencia, a nanorobotok és az ellekintjik.
rzott biotechnoldgia szinte észrevétlenil és pozitiv. A 4.2.2. és a 4.2.3. tdblazat szerint 6sszesen tizen
hatasokat kivaltva beépul a mindennapjainkban agy jov allitas és torténés bizonyult relative alacsony
gyogyitasban, kornyezetvédelemben, kutatdsban stbizonytalansagu trendnekA pozitiv és relative ala-
(lasd a 4.2.2. tdblazatot). csony bizonytalansdgii, vagyis stabilan folytatodo jo

A 4.2.3. tablazatbdl az lathatd, hogyjovékuta- trendek a biotechnolégia, a transzgenetika nélkuli
tok kilenc nagyon negativ folytatédo trendet ldtnak. GMO-K terjedése, a restauracios okologia, a varosi
Ezek kozul a legnegativabban az &llami korrupci@dld infrastruktara, a nemnévekedési mozgalom-to
tovabbi mélyllése, a kills és a bels migracié foko vabbi terjedésében jelennek meg. A relative stabilan
z6dasa, a biodiverzitds csokkenése, a hazai népessdgtatédd rossz trendek pedig a korrupcio, a migra
szadmanak és tudasanak csokkenése, valamint- éleid, a tudaselégtelenség, valamint a klimavédts, a
koranak tovabbi emelkedése, a klima mediterranohazai népességfogyds, a vizkészletek és azok dkoldgiai
sodasa, ami még a hegyvidéki, es sebb terlletekenlyamatokat viltoztaté hatdsuk terén virhatéak.
is vizhidnnyal és 6koszisztéma valtozéssal, Uj beteg A relative kozepes bizonytalansdgi folytatédé hat
seégek megjelenésével jar, amit tetéz még az, hogyrandet az id sdd népesség egészséges életmaod felé
kozjavakbdl fokozatosan klubjavak lesznek. Emellefordulé szokés véaltozasa, a smart technoldgiék elter
viszont csak négy nagyon negativ, de fontos viltoza-
sok eldjelére ismertek. Ezek sorrendben a kdvetkez k: 2 Arelativ jelz arra vonatkozik, hogy a jov kutatasban elterjedt
a megtapasztalt természethiany betegségforrassa bizon'ytal,anség’ fe,lfogféls skélléjéhoz képest viszony__l'tjuk a pg
valik, zsugorodnak az extenziven hasznalt terilletek, sprolas és ag grtelfeles szgrlntl eredményeket. A jov kutatasi
csokken a biodiverzitas, és a kozjavak pénzért-kap Efzonyta'ans"flg' skala szerint a trendeknek a legalacsonyabb a

p s , PR , izonytalansaguk és a fontos valtozasok el jelei, vagy maskeént
hatoakka valnak Legnegativabb rendkiviili valtozdst

, ) PP . . gyenge jelek, valamint a rendkivili valtozasokat kivalto jelen
hdrom tényezdtél varnak. Ezek a multikulturalizmus — szgek eleve nagy bizonytalansaggal birok.
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4.2.3. tablazat. A legnegativabbnak értékelt jovéallitasok/események sorrendje egyes jovétipusok szerint és jovétipusok
szerinti besorolasuk szama a jovékutatok értékelésében.

Jovévaltozatokba

Jovéallitasok/torténések i X
sorolasuk szama

Legnegativabb folytatédo trendek
111.5. Tovabb mélydl az allami korrupcié az egyes rétegek, a kivaltsagosok tultamogatasa réveén. 1

111.8. Nemzetkdzi és orszagon beluli migracié ndvekedése varhatd. A vidék elnéptelenedése tovabb
folytatédik.

11.111. A taj biodiverzitasanak kihigulasa, azaz egyre kisebb és izolaltabb természetes foltok ma-
radnak, amelyekben egyre nagyobb ardnyban lesznek generalista és 6z6ngyom fajok. Ezért fog 2
csokkenni a funkcionalis diverzitas is.

11.17. Tudasunk nem elegendd mélysége és szélessége korlatozza a hazai természeti értékek meg-
Orzését.
I1I.1. A hazai népesség szama csdkken és tovabb 6regszik, kivéve a roma népességet. 1

11.22. A hazai klima mediterranosodik, ami vizhianyt, az 6koszisztéma megvaltozasat, a telepulési

kornyezet felmelegedését, a hiitési igények ndvekedését, az 6koszisztémak migraciojat és invazio- 1
jat valtja ki.

1.8. A klimavaltozas, a természet hianya Uj egészségugyi kihivasokat gerjeszt: Uj betegségek, jarva-
nyok stb. kialakulasaval és kezelésuk megoldasaval kell szembenézni.

11.18. A hegyvidéki vizkészlet a nagy es6k miatt drasztikusan csdkken (elfolyas mértéke megnd),
aminek kdvetkeztében a ndvényvilag és az dkoszisztéma jelentésen megvaltozik.

11.15. Az antidemokratikus megoldasok terjedésével a természeti kdzjavakbdl is maganjavakat, un.
klubjavakat csinalunk, ami miatt minden természeti joszag csak pénzért lesz kaphato.

Legnegativabb fontos valtozasok eldjelei

11.10. Nature deficit disorder, azaz pszichés megbetegedések szama erételjesen ndvekedni fog
amiatt, mert egyre jobban hianyzik a természet megtapasztaldsanak éiménye.

11.13. Az urbanizacid, a gépesités és a tarsadalom eléregedése miatt zsugorodnak az extenziven
hasznalt terliletek: vagy teljes felhagyas vagy intenziven gépesitett miivelés.

11.11. A t4j biodiverzitasanak kihigulasa, azaz egyre kisebb és izolaltabb természetes foltok ma-
radnak, amelyekben egyre nagyobb aranyban lesznek generalista és 6z6ngyom fajok. Ezért fog 2
csOkkenni a funkcionalis diverzitas is.

11.15. Az antidemokratikus megoldasok terjedésével a természeti kdzjavakbdl is maganjavakat, un.

klubjavakat csinalunk, ami miatt minden természeti j6szag csak pénzért lesz kaphato. 2
Legnegativabb rendkiviili valtozast kivalto tényezok

111.18. A haboru veszélye erételjesen névekszik a migracio, a vallasi 6sszecsapasok, a multikulturaliz- |
mus miikddésképtelensége, az egészséges viz hianya, és altalaban a természeti er6forrasok miatt.

1.8. A klimavaltozas, a természet hianya Uj egészségugyi kihivasokat gerjeszt: Uj betegségek, jarva- )

nyok stb. kialakulasaval és kezelésiik megoldasaval kell szembenézni.

11.12. Megjelennek a GMO-k a hazai agrartermelési rendszerekben és a természeti kdrnyezetbe is
kiszivarognak.

Legnegativabb divatos, felkapott (hype) jelenségek

I.4. Megjelennek az Onfejleszté robotok, amiért még kevesebb munkaerére lesz sziikség, mikdzben
tovabb novekszik az életkor.

jedése, a helyi pluralizmus és természethasznositaendkivili valtozasokat kivalto allitdsok kozé is), de
0sszekapcsolédasa, a biodiverzitas csokkenésea tazokban is szintén a relative legnagyobb bizonytalan
mészethiany és a klubjavak terjedése képviselik.  sagu jov allitast képviseli.

A relative legnagyobb bizonytalansdgu folytatédo Az egyik j6 uj trend — a |11.10.A kilresedett vidék
trend az 1.3. — Az IKT terjedése és a mesterséges inre hajléktalanok, szegények, migransok telepuinek,
telligencia fejl dése valtozatlanul gyors Gtem és szé akiket raveszink, rdvezetiink arra, hogy megtermel
les kor lesz a robotizaldsban, az orvoslasban, az okék a maguk élelmiszerét, és rendben tartsdk a-kor
tatdsban, a kozlekedésben, a tudomanyos kutatdsbanyezetiket.— lett relative alacsony bizonytalansdgii.

a kornyezetvédelemben, az ember szellemi kapacitéd madsik jé uj trend — a II1.9. Lehet vé valik a helyi
sanak novelésében jévddllitds, amit még két masik természeti adottsdgokhoz igazod6 természethasz
kategoéridba is besoroltak a jov kutatok (a fontos é€s analat és fenntarthatésag, ha er sddik a helyi plura
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4.2.4. tablazat. A jovéallitasok és események jovétipus szerinti relativ stabilitasal/instabilitasa. a jovokutatok értékelésében.

Jovéallitasok, és Relative alacsony bizony- Relative kézepes bi- Relative magas bizony- =
. ; . . - ) - . Osszesen
események tipusa talansaguak szama zonytalansaguak szama talansaguak szama
1.1, 1.6, 11.8, 111.13, 1114,
Folytatédo trend L5, 1.8, 11117, 11.22, 1111, 19, |1||51£|3”(2dIL)11 8, 1.3 (1 db) 18
11.118 (11 db) ’
Uj trend 111.10 (1db) 111.9 (1 db) - 2
Fontos valtozasok 11.23, 11.3, 1.4, 11.1, 1.6,
clSicle 1.2, 11.16, 111.17, 11.10, 1.15, 11.9, 111, 11.15 (4) 1.3 (1 db) 15
J 1113 (10 db)
Rendkivuli valtoza- .11, 1.13, 1.2, 11112, 111.18
sokat kivalté tényezé (5 db) 1.8 (1 db) 1.3 (1 db) 7
Divatjelenség 1.4 (1 db) - - 1
Osszesen 28 db 12 db 3db 43

lizmus — pedigkozepes bizonytalansdgu virakozdst — tOrténést tekintettek relative alacsony bizonytalansa
képvisel. Az egyetlen divatjelenséget — az Onfejleszt gunak, tizenkett t relative kbzepes bizonytalansagu
robotokrél megfogalmazott allitAst —pozitivnak, de nak és tovabbi egyet pedig relative magas bizonyta
relative alacsony bizonytalansdginak értékelték a j6 lansagunak.Vagyis a jovékutatdk az értékelt jovidl-

v kutatok. litdsok és torténések 60%-dt relative alacsony bizony-
Osszeseniz jovddllitdas és torténés kerllt belea  talansdginak, azaz stabilnak gondoltdk.
relative alacsony bizonytalansdgu fontos vdltozdsok Ez a stabilnak t n értékelés nemcsak azt a bizony

eldjelei csoportba. Ezek a CQatalakitasat, az 6ko talansagot tartalmazza, hogy hét besorolt és értekelt
szisztéma szolgaltatasok felmérését, a hazai részvgyv allitdst soroltak a jov kutatok a relative kbzepes
teli demokracia, az 6nvezet autdk és dronok elter és magas bizonytalansagu kategoriakba, hanem azt is,
jedését, a kornyezetvédelem nemzetkdziesedését, gy ezeken az értékelt allitasokon kivul még tizenot
human természeti kdrnyezet egységes kezelését, jav allitast és torténést ugy értékeltek, hogy azok ész
lokalis fels oktatas kiépulését, az élethosszig tartészesitett pontszama nulla lett. Aatvan értékelendd
tanulds megvalosulasat, megvalésitaséat, valamint &litds vagy dsszefiiggés 25%-a sorolédott az 50%-os
természethiany betegséget kivaltd hatdsat és az ekizonytalansdgiiak®, vagyis az un. vakfoltok kozé. Ez
tenziven hasznalt tertletek zsugorodasat képviselik.azt jelenti, hogy ezek a jovédllitdasok és torténések né-
Osszesemégy dllitds keriilt a relative kozepes bi-  melyek szamdra kiilonféle modon érzékelhetéek voltak
zonytalansdgii fontos vdltozdsok eldjelei kbzé. Ezek ugyan valamennyire, de azok a csoport szintjén nem
kdozé a smart technologiak elterjedése, az id sod ldthatdk, érzékelheték semmilyen, jovét alakité hatdsi
népesség szokasvaltozasa, a biodiverzitds rohamgsenségnek. Ot folytatddd trendet, két Gj trendet, egy
csokkenése és a klubjavak gyors terjedése tartoznakontos valtozas el jelét és hét divatjelenséget min-si
A jelentds hatdsii rendkiviili vdltozdst kivdlté té-  tettek a jov kutatok 50%-os bizonytalansagu vakfolt
nyezék koziil ot bizonyult relative alacsony bizony- nak, vagy nagyon kétséges allitasnak.
talansdginak. Ezek a nem-akkumulatoros energia A 4.2.5. tablazat szerinkz osszességében nulldra
tarolds megoldasa, az IKT alkalmazasokkal segitetirtékelt és a folytatédo trendek kizé besorolt dllitd-
Okocimkézés megvalodsitasa, a nanorobotok és GMQok: a ligniter m veket felvaltja az atomer m Paks
termékek folyamatos jelenléte életiinkben, a GMO-kII. megépitésével; az életkor ndvekedése ndvelni fog
természeti kornyezetbe tortén kiszivargasa, vala ja a kornyezetterhelést; a GM technologiak az élel
mint a haborus veszélyt kelt multikuturalizmus és miszertermelés biztonsédgat is szolgéljak; a szabad
természeti javak hidnya. A természeti javak klub-kereskedelmi egyezmények kovetkeztében Eurdpa
javakkd vélasat, és a klimavaltozassal egyutt jA&s Magyarorszag egyaltalan nem termelnek majd
egésseglgyi problémak fokozodasat pedig relativeélelmiszert; és problémavéa valik a névekv szabad
kdzepes bizonytalansagunak min sitették. AZKT id értelmes eltdltése. Egyesek szerint 0] trendek is
technoldgidk, a mesterséges intelligencia fejlédését és  lehetnének a hazai energetika rendszer fuggetlene
széles korti hazai elterjedését viszont relative nagy bi-  dése, valamint a big data szerepndvekedése, amivel
zonytalansdgui rendkiviili vdltozdst kivdlténak miné- egyUtt a hazai tudomény jelent sége csotkkenne, és

sitették a jovokutatok. - o ] ] i

A 4.2.4. tablazat attekinthet médon foglalja ('jssze3 A nulla 8sszpont szamu jov allitdsok és események azéit te
a jov allitasok és torténések relativ bizonytalansaga KNthetk 50%-0s bizonytalansagunak, mert ezekr| nem-le
nak jov kutatok altali megitélését. A tablazat szerint het eldonteni, hogy valojaban mik is, vagys egy-egy jov

P RSP , pusba sorolasuk teljesen esetleges. Az 50%-0s bizonytalansag
a jov kutatok Osszesen huszonnyolc jov allitast €s 44y igent, vagy nemet jelent.
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4.2.5. tablazat. Az 6sszességében 0-ra értékelt jovoallitasok és torténések jovévaltozatokba sorolasuk szerint a jovéku-
tatok ertékelésében.

I1.4. Természeti kdrnyezetiink minésége javulni fog, mert a ligniterémivek helyett atomenergiat fogunk
hasznalni.

Folytatédo
trend

I1.7. Az életkor megndvekedése miatt ndvekszik a lakossag kdrnyezetterhelése.
I1.14. A biztonsagos élelmiszertermelést a GM technoldgiak elterjedése is szolgalja.

11.20. A szabadkereskedelmi egyezmények kovetkeztében Eurépa és Magyarorszag egyaltalan nem ter-
mel majd élelmiszert, és igy nem kell hasznalnia a természetét, aminek kdvetkeztében az elsorvadhat.

111.6. Az egyre n6vekvd szabadid6 értelmes, kellemes és a tarsadalom szamara nem karos eltéltése
tarsadalmi problémava valik.

Uj trend I.12. A hazai energetikai rendszer fliggetlenedni fog az eurdpai halézatoktdl, mert ez a fliggéség nagy

kiszolgaltatottsaggal, terrorista tamadas, Uzemzavar stb. veszélyének névekedésével jar.

I11.15. A tudomany a big data-ra épll és interdiszciplinarissa valik. A magyar tudomanyra (K+F+l-re)
nem jut elég pénz, és csak a kdzvetlen gyakorlati haszna lesz fontos, és csak lokalis jelentésége lesz.

Fontos valto-
zasok eléjele

I.14. Az Ujrahasznositas kiterjesztése erdsiti a fogyasztas tovabbi ndvekedését, mert: ,ugyis Ujra tud-
juk hasznositani, igy nem terheli a kdrnyezetet”.

Divatjelenség 1.16. A viz lesz a kritikus helye és kézege a jov8 hulladék-gazdalkodasanak.
11.16. A hazai terméteriletek termelésbdl torténd kivonasa tovabb folytatodik.

11.21. A szabadkereskedelmi egyezmények terjedésével az 6koszisztémak szolgaltaté képességének
megovasa, ill. helyreallitdsa kérdésessé valik.

11.24. A globalis klimaegyezmények léteznek, sziiletnek, de azokat nem kisérik tettek.

I11.2. A nyitottsag és a globalizacié miatt elveszhet az Eurdpai Kultura, ezért annak megdrzése és
digitalizalasa egyre fontosabb lesz Magyarorszagon.

I11.3. Mindenkinek dolgoznia kell egy-egy helyi kdzdsségben, ezért nem lesz szukség robotokra és
automatakra Magyarorszagon.

111.19. Biztonsagpolitikai szempontbdl a szisztematikus fliggés nyujtja a legnagyobb biztonsagot, ezért
ennek kialakitasara fogunk térekedni.

Folytatodo trendek Ujtrendek || S ||& = || Fontos viltozdsok Rendkiviili
"§ Rfestaurécic’{s _é')kolc’)gia § § %‘ Részvételi demokracia vdltozdsok
S. Biotechnoldgia < 2 o IKT
= Id8s0d6 népesség -~ ?7. S CO,-atalakitas
Z6ld infrastruktura Vidék § * Okoszisztéma-szolg. Megujuld energiak
Hatékony mez6gazdasag Ujratelepitése & Nemzetko6zi egytttmk. ,Ecolabels”
IKT ) Smart technoldgiak Nanorobotok
Smart technoldgiak Helyi Onvezetd autd IKT
Helyi pluralizmus pluralizmus Természet és ember
Nem-ndvekedési mozgalom Id6s6d8 népesség
» Elethosszig tarté tanulas -
7% Y
E Kozjavak maganositasa 0
a Népességcsdkkenés o: K6zjavak maganositasa
@ Vizkészlet csdkkenése ES TS
Uj betegségek % DIouivCirZzitasThiguiasa GMO—k
Klimavaltozas 4 Pszichés megbetegedés
Tud3shiany 3 Uj betegségek
Biodiverzitas higulasa §‘_ Teriletzsugorodas
Migracio ]
Allami korrupcié 2
H
08 Haborus veszély
=
=
\
alacsony Bizonytalansag magas

4.2.1. abra. A jov6kutatok altal értekelt jovéallitasok és torténések mintazata.
* Megjegyzés: a Kétséges allitasok listajat 1asd a 4.2.9. tablazatban. Forras: sajat készités
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csak a gyakorlatilag hasznosithato teruletek fejl dné Ez & értékelés a jelentds fokii bizonytalansdgaival

nek. Fontos vdltozdsok eldjele lehetne az Gjrahaszno egyiitt is mutat egyféle strukturdlt jovifelfogds min-

sitas terjedése melletti tovabbi fogyasztasnovekedésizatot mind a pozitiv, mind a negativ lehetséges tdiv-

A tiz elképzelhetd, de homadlyos divatjelenség szerint  lati jovénket illetden, és ugyanakkor arra is felhivja

a viz mint szennyez kozeg el térbe kerllése, a ter a figyelmet, hogy mennyire nyitott ez a tdvoli jové. A

m terlletek termelésb | tortén kivonasanak néve jovéknek ez a potencidlis tobbfélesége egyrészt meg-

kedése, a szabadkereskedelmi egyezmények hatasamdtja a lehetdséget a forgatokonyvek* készitése el tt,

csokken a hazai 6koszisztémak teljesit képessége,raasrészt a nagyon bizonytalannak és a homalyosan

globalis klimaegyezmények csak papiron maradnalatott jov témaknak a tovabbi, mas érintett csoper

a nyitottsdg és a globalizacié veszélyezteti az EurOp&ik altali kutatasa és értékelése el tt. A jov kutatok

Kultarat, mindenkinek dolgoznia kell, és akkor nem munkajanak soran létrejott eredmény — a 2050-es

kellenek robotok, tovabba a biztonsagot a szisztemaid horizont —, a hatas és bizonytalansag szerinti

tikus flggésekkel tudjuk fokozni. értékelés egyuttes és strukturdlt mintazatat a 4.2.1.
A jov kutatok a hatvan jov allitas és torténés k6 abra mutatja be.

zul 6tvennyolcat értékeltek valamilyen modon. Ezek

tobbségét, huszonhatot, stabil és nagyobbrészt po# A kilénbdz bizonytalansagu tényezk szama alkalmassa

zitiv jov t formalé tényez nek tekintették. Emellett ~ teszi az értékelési eredményeket arra, hogy kiilénféle — ha

11% volt a relative kézepes és magas bizonytalansag(dy°manyos, harom jov valtozatot, vagy kéttengelyes €s négy

e s p ez p L2 jov alternativat, vagy haromtengelyes és nyolc jov alternati
jov allitasok aranya, tovabba a meg nem erzekelhet vat tartalmaz6 — forgatokonyveket (Glenn and e Futures

vagy csak egygsek alta.l.l erzeke,lt Jov allltasqkfa_ranya Group International 2009, Atherton 2005) készitsenek a JF
25%. Ez utobbiak egyuttes aranya 30% kozili volt. eredményeket felhasznalok.

4.3. Az okologusok ertékeld munkajanak eredményei

Az 6kologusok is ugyanazt a harom f témacsopert  Tiz folytatdédé és pozitiv jov trendet lathak az
ra feloszott — I. Technoldgiai fejl dés valamint tarsa 6kolégusok. Ezek kozll a legpozitivabbak a transz-
dalmi, energetikai, hulladéktermelési és -hasznositagjenetika nélkili biotechnologia kilonbodz terllete

osszefuiggései, 1l. Okoldgiai rendszerek, klimavéltdken tortén elterjedése, a természetvédelem nemzet
za&s és azok tarsadalmi beagyazottsaga kozotti 0d@iziesedése, az IKT és a mesterséges intelligencia
szefliggések, lll. Tarsadalom, gazdasag, tudomarszéles kor és toretlen fejl dése, a restauracios éko

fels oktatas, biztonsag 6sszefliggései — hatvan allitdshgia szerepének és hatasanak tovabbi névekedése, az
soroltak be és értékelték, mint a jov kutatok. (A kér Okoszisztéma szolgaltatas felmérésének és bearazasa
d ivet lasd a 4. fejezet végi Mellékletben!) Az allitAsokak megvalodsitasa, a megujuld energiak hasznalata
jov beni jelenségtipusba sorolasarol és pontozasosak fellendilése a nem akkumulétoros tarolds meg
értékelésér | az alabbiak mondhatdk el: Mind a ha oldasa mellett, az Ujrahasznositas divatta valasa és a
rom témacsoport allitasainak jov beni jelenségtipu biztonsag széles kapcsolatrendszerre alapozott er si
sok szerinti megoszlasaz dkolégusokndl is vegyes, tése, valamint az élethosszig tarto altalanossa valasa
de a jovékutaték értelmezésétdl eltérd képet mutat. 2050-ig (lasd a 4.3.2. téblazatot!).

Minthogy oOsszesen nyolc okolégus értékelt, ezért a Az ©kologusok legpozitivabb 0j trendként tizen
feldolgozés soran most is az 0sszesitett pontokra aegyet jeldltek meg. Ezek ugyancsak kapcsolatban van
vagy — 4 hatarvonalat hasznéltuk, mint a hét f €r nak az IKT széles kor és fejld alkalmazasaival, a
tékel jov kutato esetében. A feldolgozasbamost is smart technologiék terjedésével, az id s6d népesség
a tobb személy dltal képviselt csoportos véleményeket —€letmddjanak eurdpai trendeket kdvet fejl désével,
kerestik megAz dkolégusok a joviddllitdsokat és ese- az élethosszig tarto tanulas és a részvételi demokracia
ményeket dsszesen hatvandétféle moédon soroltdik be, hazai elterjedésével, a méltanyos alapjovedelem beve
vagyis néhdny jovédllitdst és eseményt tobbféleképpen zetésével, és a lokalis fels oktatas helyi fenntarthato
is értelmeztek. Minthogy egy jovddllitdast senki sem fejl dést seqgit kiépllésével. Ezeknek a technikai-tar
értékelt, ez a magas értékelési ardny azért lehetséges, sadalmi iranyvéaltasoknak készonhet en a zold vérosi
mert igen sok fontos dllitdst tobb jovékategoria szerint  kdrnyezet, a helyi fenntarthatésag és természethaszna
is fontosnak itéltek. A hatvan fontos besorolt jov & lat, valamint az Ujrahasznositas teruletén is U] lendulet
litAsbol huszonkilencet pozitivnak és harminchetetés irdnyvaltas alakulhat ki (lasd a 4.3.2. tblazatot!).
pedig negativnak értékeltek, vagyis a hazai 2050-es A huszonegy pozitiv folytatédé és kialakuld Uj
jov horizontot pozitivumokkal b velked , de pesszi trend mellett mindéssze négy, tovabbi pozitiv vaito
mizmusra is okot ado kilatasként értelmezik az ¢ko zasra utald jelet és négy, rendkivili valtozasokat ki
I6gusok. (Az értékelési eredmény Osszesitett mennyvalthato tényez t jeldltek meg az 6kolégusok. Pozitiv
ségi jellemz it 14sd a 4.3.1. tablazatban!) gyenge jelként értékelték a helyi természeti adottsa
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4.3.1. tablazat. A jovéallitasok és események lehetséges jovétipusokba sorolasanak és mindsitésének 6sszesitett ered-
ménye az 0kolégusok értékelése szerint (db)

Eseménycsoportok Folytatodo Uj trendek Fontos Rendkivli Divat-

trendek valtozasok valtozast kivalté jelenségek
elGjele tényezd

I. Technoldgiai fejlé- 13 (0) ebbdl: 11(1) ebbél: po- 5(0) ebbdl: po- 8(0) ebbdl: pozitiv, 10(0) ebbdl:

dés valamint tarsa- pozitiv, 4 és afe- zitiv, 4 és afe- zitiv, 4 és afe- 4 és afeletti: 3 pozitiv, 4 és

dalmi, energetikai, letti: 5 pozitiv, 4 letti: 3 pozitiv, 4 letti: 0 pozitiv, 4 pozitiv, 4 alatti: 3 afeletti: 0

hulladéktermelési alatti: 2 negativ, alatti: 2 negativ,  alatti: 2 negativ, negativ, -4 és az pozitiv, 4 alatti:

és -hasznositasi —4 és az alatti: —4 és az alatti: —4 és az alatti: alatti: 1 negativ, 5 negativ, —4

Osszefliggései 3 negativ, —4 2 negativ, —4 0 negativ, —4 —4 feletti: 1 és az alatti:

(17 allitas) feletti: 3 feletti: 3 0: 1 feletti: 3 2 negativ, -4

feletti: 3
. Okoldgiai rend- 20(2) ebbdl: 14(1) ebbdl: po-  13(0) ebbdl: po- 10(0) ebbdl: pozi- 11(0) ebbdl: po-

szerek, klima-
valtozas és azok
tarsadalmi beagya-
zottsaga kozotti

pozitiv, 4 és afe-
letti: 3 pozitiv, 4
alatti:2 negativ,

—4 és az alatti:

zitiv, 4 és afe-
letti: 2 pozitiv, 4
alatti: 2 negatiyv,
—4 és az alatti:

zitiv, 4 és afe-
letti: 2 pozitiv, 4
alatti: 5 negativ,
—4 és az alatti:

tiv, 4 és afeletti: 0
pozitiv, 4 alatti: 5
negativ, —4 és az
alatti: 2 negativ,

zitiv, 4 és afe-
letti: 0 pozitiv,4
alatti: 1 negativ,
—4 és az alatti:

Osszefliggések 10 negativ, -4 3 negativ, -4 2 negativ, -4 —4 feletti:3 2 negativ, —4
(24 allitas) feletti: 3 0.2 feletti: 6 0: 1 feletti: 4 feletti: 8

I1l. Tarsadalom, 14(0) ebbél: 14(0) ebbdl: po- 11 (0) ebbél: 10(0) ebbdl: pozi- 4(0) ebbél: po-
gazdasag, tudo- pozitiv, 4 és afe- zitiv, 4 és afe- pozitiv, 4 és tiv, 4 és afeletti: 1 zitiv, 4 és afe-
many, felséoktatas, letti: 2 pozitiv, 4 letti: 6 pozitiv, 4 afeletti: 2 pozitiv, 4 alatti: 6 letti: 0 pozitiv, 4
biztonsag 6sszeflig- alatti: 2 negativ, alatti: 2 negativ, pozitiv, 4 alatti: negativ, -4 és az alatti: 0 negativ,
gései (19 allitas) —4 és az alatti: —4 és az alatti: 3 negativ, —4 alatti: 1 negativ, —4 és az alatti:

7 negativ, 4 és 0 negativ, —4 és és az alatti: 1 —4 és afeletti: 2 0 negativ, —4
afeletti: 3 afeletti: 6 negativ, —4 és és afeletti: 4
afeletti: 5
Egydtt 47(2) ebbdl: 39(2) ebbdl: 29(0) ebbdl: 28(0) ebbdl: pozi- 25(0) ebbdl:
pozitiv, 4 és afe- pozitiv, 4 és pozitiv, 4 és tiv, 4 és afeletti: 4 pozitiv, 4 és
letti: 10 pozitiv, 4 afeletti: 11 afeletti: 4 pozitiv, 4 alatti: 14 afeletti: 0

alatti: 6 negativ: pozitiv, 4 alatti: pozitiv, 4 alatti: negativ: —4 és az pozitiv, 4 alatti:

—4 és az alatti: 6 negativ: —4 10 negativ: —4 alatti: 4 negativ: 6 negativ: —4

21 negativ: -4
és afeletti: 9 0:2

és az alatti: 5
negativ: —4 és
afeletti: 15, 0: 2

és az alatti: 3
negativ: —4 és
afeletti: 12

—4 és afeletti: 6

és az alatti: 4
negativ: —4 és
afeletti: 15

Megjegyzés: A zardjeles szam az 6sszesitett 0-ra értékelések szamat mutatja. Forras: Sajat készités

gok melletti fenntarthatésag és természetvédelenveszélyeztet hatdsanak er sodése olyan feltételeket
varosokban és vidéken tortén megvaldsithatésdgatiozhatnak létre, amelyek mellett a hazai biodiverzitas
a nemnodvekedési mozgalmak tamogatta kooperatitovabb csdkkenhet, zsugorodhatnak az extenziven
kapcsolati kultarak elterjedéseét, valamint a GRibo-  hasznalt teriiletek az urbanizacio és a gépesités stb.
cséatas helyett megvaldsithato atalakitd eljarasok- el miatt, a hazai agrarium zarvannya valhat, a népesség
térbe kerllését. Rendkiviili pozitiv valtozasokat varcsokkenés ellenére és az életkor nbvekedése miatt
nak a munka jellegének 6nalld alkotd tevékenységg®aégis tovabb névekedhet a kdrnyezetterhelésiink, a
valasatol, az dnvezet autok és a dronok elterjedéséklimavaltozas egészsegigyi kihivasokat tdmaszt. A
tl, a nem akkumulatoros energiatérolas lehet vé v hazai klima mediterranosodasa tovabb rontja a-ter
laséatol, valamint a nemnovekedési mozgalmak hazanészeti és telepulési kdrnyezeti allapotokat, a zoldités
terjedését | (lasd a 4.3.2. tablazatot!). csak szavakban val6sul majd meg, az Ujrahasznositast
Negativ folytatédo trendként az dkoldgusok huiszat  is csak arra hasznaljuk, hogy noveljik a fogyasztasun
jeloltek meg (lasd a 4.3.3. tablazatot!). Ezeknek a ros&at, a természeti javak viszont egyre inkdbb pénzért
trendeknek a folytatodaséat a hazai tarsadalomban desznek megszerezhet k. A nemzetkdzi szintéren is
az ahhoz kapcsolodd egyes 6koldgiai-természeti teaovabb romolhat a helyzet, mert a szabadkereskedel
ruleteken feltételezik. A hazai tarsadalomban a kormi egyezmények rontjak a lokalis fenntarthatésag ki
rupcio, valamint a kiils és a bels migracié tovabbi épllését, a globalis klimaegyezményeket sem fogjak
terjedése, a kulturalis egyuttélési problémék szaporaovabbra sem betartani a nagy szennyez orszagok.
dasa, a vidéki agrarium hanyatlasa, a népességsz&aadasul a tudasunk sem lesz elegend a kornyezeti
tovabbi csokkenése, a haborls veszély novekedépegblémék kezelésére. A tudoméany hiaba reményke
a szabadkereskedelmi egyezmények lokalis fejl déstik a big data és az interdiszciplinaritas térhéditasa
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4.3.2. tablazat. A legpozitivabbnak értékelt jovéallitasok/események sorrendje egyes jovitipusok szerint és jovétipusok
szerinti besorolasuk szama az 6kolégusok megitélésében

Jovaoallitasok/torténések Jovévaltozatokba
sorolasuk szama

Legpozitivabb folytatédo trendek

I1.1. A természeti értékek védelmében a nemzetallamok 6nallé megkozelitése helyett az orszagha- 1
tarokon atnyuld, nemzetkdzi egyuttmikodés valik elterjedtté.

I.1. A transzgenetika nélkili biotechnoldgia elterjed, amelyet a gydgyitasban, az élelmiszerterme- 1
Iésben, a kérnyezetvédelemben fogunk felhasznaini.

I.11. A megujulé energiaké — kivéve energiandvények hasznositasat — lesz a j6vd, ha a nem-akku- 2
mulatoros tarolasuk megoldddik.

1.3. Infokommunikacios technoldgiak (IKT) terjedése és a mesterséges intelligencia fejlédése 1
véltozatlanul gyors Gtem( és széles korl lesz a robotizalasban, az orvoslasban, az oktatédsban, a
kozlekedésben, a tudomanyos kutatasban, a kérnyezetvédelemben, az ember szellemi kapacitasa-

nak ndvelésében.

11.6. A restauracios (kornyezeti helyreallitd) 6kologia egyre fontosabb szerepet fog betdlteni a kor- 1
nyezeti allapotunk javitasaban.

11.3. Meg fog torténni az 6koszisztéma szolgaltatasok felmérése és bearazasa. 1
111.19. Biztonsagpolitikai szempontbdl a szisztematikus fliggés nyujtja a legnagyobb biztonsagot, 1

ezért ennek kialakitasara fogunk térekedni.

1.17. Az Un. ,reuse” irdnyzat (kreativ Ujrafelhasznalas, megjavitas, lomizas, 6écskapiacolas) nalunk 2
is terjedd divatta valik.

I11.17. Az élethosszig tartd tanulas valdésagos igénnyé fog valni: a tanulast és az dnfejlesztést is 2
munkanak fogjuk majd tekinteni.

1.9. Az IKT véarhatéan nem fogja alapvetéen megvaltoztatni a hazai egészségugyi rendszert. Tovabbra 1
is az orvos fog diagnosztizalni, mert ha nem, akkor 6ngyogyitas és sarlatansag viragzasa varhato.

Legpozitivabb uj trendek

1.13. IKT alkalmazasokkal a termékek teljes életutja és annak kérnyezeti vonatkozasai nyomon 1
kovethetdk és nyilvanossa tehetdk. (Igaz ecolabels valdsithatok meg.)

11.9. Az id6s6d6 népességgel a fogyasztasi szokasok is megvaltoznak Eurépaban, pl. az egészség- 1
megovas, a szabadidd eltdltése, testedzés, rekreacio valik fontossa és egészséges élelmiszerter-
meléssel Ujabb iparagak er6sddhetnek meg.

1.15. Az Un. smart technoldgiak révén csdkken a pazarlas, a hulladéktermelés, valamint személyre 1
szabotta valik a termelés és megoldddik a hulladék ujrahasznositasa.

I11.4. Kialakul, és széles korben elterjed Magyarorszagon is a részvételi demokracia, ami Uj kultura- 1
lis és tarsadalom-szervez6dési alap lesz.

11.8. A zOld infrastruktura fejlesztésének szinterévé valnak a varosi kornyezetek is. 2

111.13. Hatékony, kérnyezetkiméld, GMO-t is hasznald és nagyon kevés munkaerét foglalkoztatd
lesz a hazai mez6gazdasag.

I11.17. Az élethosszig tart6 tanulas valésagos igénnyé fog valni: a tanulast és az onfejlesztést is 1
munkanak fogjuk majd tekinteni.

1.17. Az Un. ,reuse” iranyzat (kreativ Ujrafelhasznalas, megjavitas, lomizas, écskapiacolas) nalunk 2
is terjedd divatta valik.

I11.7. A méltanyos életminéség (alapjovedelem) elfogadasaval az egylittélés paradigmaja fog elterjedni. 1
I11.16. A lokalis fels6oktatas kiépllése a lokalis identitds megbrzése, a kdzvetlen demokracia tanu- 1

lasa és a tarsadalmi egyenlétlenségek csdkkenése miatt torténik meg.

I11.9. Lehetévé valik a helyi természeti adottsagokhoz igazodd természethasznalat és fenntarthato- 2
sag, ha er6sddik a helyi pluralizmus.

Legpozitivabb fontos valtozasok el6jelei

I11.9. Lehetbvé valik a helyi természeti adottsagokhoz igazodo természethasznélat és fenntarthato- 2
sag, ha er8sddik a helyi pluralizmus.

I11.14. A ,de-growth”, a ,nemndvekedési” mozgalom nalunk is elterjed, vagyis a kooperacion alapuld 2
Uzleti modellek nyernek teret.
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Jovaallitasok/torténések Jovévaltozatokba
sorolasuk szama

11.23. A CO2 kibocsatas csokkentése helyett annak atalakitasa lesz a fontos. 1

I1.8. A z6ld infrastruktura fejlesztésének szinterévé valnak a varosi kdrnyezetek is. 2

Legpozitivabb rendkiviili valtozast kivalté tényezoék

I.11. A megujulé energiaké — kivéve energiandvények hasznositasat — lesz a jévé, ha a nem-akku- 2
mulatoros tarolasuk megoldédik.

I.5. A munka fogalma atalakul, inkabb jelent szabadon vélasztott és érdekes elfoglaltsagot, mint a 1
megélhetésért végzett kdtelezd tevékenységet. Kialakulnak a portfoliG-munkasok, akik szabadon

rakjak dssze és alakitjak at tevékenyseégiket, amely féként adatkezelésbdl és kreativ tevékenysé-

gekbdl fog allni.

I.7. Az EU-ban és nalunk is elterjed az dnvezetd autdé mikddtetési haldzataval egyutt, és a dronok 1
is megjelennek.

Il1.14. A ,de-growth”, a ,nemndvekedési” mozgalom nalunk is elterjed, vagyis a kooperacion alapuld 2
Uzleti modellek nyernek teret.

Forras: Sajat készités

ban. A hazai tudomany kuléndsen veszélyes és perifé A 4.3.2. és a 4.3.3. tablazat jelen elemzésbentis in
rikus helyzetbe kerllhet, ha nem tud alkalmazkodniformal arrél, hogy az egyes jov allitAsokat és tortené
az (j kutatasi-hasznositasi irdnyokhoz. Rossz megaseket 6sszességében hany féle jov tipusba soroltédk be
das lesz az is, ha a lignitr | az atomenergiara kapcsaz 6kologusok. A tablazatok utolsé oszlopaban lev
lunk, mert annak veszélyei és karokozasa miatt mégzamokbdl igy arra kovetkeztethetlink, hogy egyes
sem javulhat majd a kdérnyezetlink allapota. besorolt dllitdsoknak milyen lett a relativ bizonyta-
Negativ uj trendként érzékelték az okoldgusok az lansdguk az 6koldgusok értékelése szerint. (A relativ
aldbbi ot dllitdst, illetve jelenséget. A viz a hulladék jelz t most is ugyanabban az értelemben hasznaljuk,
gazdalkodas kritikus kdzegévé valik. A klimavaltozasiint a 4.2. fejezetben.) Relative alacsony bizonytalan
és a természethiany (j betegségeket, jarvanyokat keligunak azok a fontos allitasok tekinthet k, amelye
életre, amivel meg kell birkdznia mind az egészsédket mindenki csak egy helyre sorolt be. Ha a fontos
ugynek, mind az embereknek. A szabadkereskedelmik itélt jov allitAsokat és torténéseket két helyre is
egyezmények tovabbi kdvetkezménye lehet a hazhesoroltak, akkor azokat relative kdzepes bizonyta
élelmiszertermelés és természet elsorvadasa, valamiiainsagunak tekintjik, ha viszont harom helyre is-be
az oOkoszisztémék szolgéltatd képességenek tovabbaroltak, akkor azok relativ bizonytalansaga magas.
elkertlhetetlen romléasa (lasd a 4.3.3. tablazatot!). A 4.3.2. és a 4.3.3. tablazat szerint 6sszesen husz
Tovdbbi negativumok és romldsok forrdsa — gyenge  fontos jovédllitds és torténés bizonyult relative ala-
jele — lehet még az, ha a szabadkereskedelmi egyezmeésony bizonytalansdgii folytatodo trendnek. Ezek sze
nyeknek az 6koszisztémak szolgaltatasaira gyakoraiint a technoldgiai fejl dés firanyai a biotechnolé
negativ hatdsa tovagy r zhet a helyreadllithatatlan gia, az IKT és a mesterséges intelligencia széles kor
na valas iranyaban. A tudomanyban a big data és @ toretlen fejl désében varhatéak. Okoldgiai, kor
interdiszciplinaritas elterjedése a hazai tudomanyosnyezetfejlesztési vonatkozasokban viszont a restau-
sag eseélyeinek romlasaval jarhat egyitt. Ezen tdimeacids 6koldgia, az 6koszisztéma szolgaltatas felmé
n en rendkiviili negativ hatdsokkal jdré viltozdsokbdl rések, megvaldsuldsa, a biztonsdg nemzetkoziesedése
is tovdbbi négy dllitdst, illetve jelenséget jeloltek megaz  képviselhetnek alacsony bizonytalansagu trendeket
okolégusok. Haborus veszélyt latnak a multikulturaliz 2050-ig. Az 6kolégusok ugy gondoljak, hogy a kor
musban és a természeti er forrdsok korlatossagabamupcio tovabbi terjedése, a bels és a kils migracié
a klimavéltozasban pedig egészségligyi kihivasok&tkozédasa, a vidéki agrarium hanyatldsa, a népes
Uj, veszélyes helyzet alakulhat ki, ha a GMO-k elterségszam tovabbi csokkenése, a szabadkereskedel
jednek és kiszivarognak a természetbe, tovabba, haxda egyezmények kornyezeti rossz hatasai, a hazai
hazai tarsadalmi kozallapotok olyan irAnyban valtoz biodiverzitas tovabbi csokkenése és a homogeniza
nak, hogy a természeti javakhoz csak pénzért lehéidas, az extenziven haszndlt teriiletek tovabbi cstk
majd hozzajutni (lasd a 4.3.3. tablazatot!). kenése, a hazai agrarium zarvannya valdsa, a hazai
Divatos, sztereotip kijelentésként értékelték az klima mediterranosodéasa szintén alacsony bizonyta
Okologusok az alabbi allitasokat: a G@s a GMO lansagu trendeket képviselnek, f kent akkor, ha azok
a biztonsagos élelmiszertermelést is szolgalja, a végyutt Iépnek fel az alzélditésekkel, a globalis klima
lesz a kritikus kbézege a hulladékgazdalkodasnak, egyezmények be nem tartasaval, a tudashianyunkkal,
szabadkereskedelem tonkreteszi a hazai és az europalamint a hazai tudoméany hanyatlasavalinthogy a
agrariumot és természeti kdrnyezetet, valamint az Ujrelative alacsony bizonytalansdgu trendek szdma igen
rahasznositas tovabb noveli majd a fogyasztast.  magas — az osszes trend 70%-a ide tartozik —, tovdbbd
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4.3.3. tablazat. A legnegativabbnak értékelt jovéallitasok/események sorrendje egyes jovétipusok szerint és jovotipusok
szerinti besorolasuk szama az 6kolégusok megitélésében

Jovaoallitasok/torténések Jovdvaltozatokba
sorolasuk szama

Legnegativabb folytatédoé trendek

11.24. A globalis klimaegyezmények léteznek, sziletnek, de azokat nem kisérik tettek. 1
111.5. Tovabb mélytl az allami korrupcié az egyes rétegek, a kivaltsagosok tultamogatasa réveén. 1
11.11. A taj biodiverzitasanak csdkkenése a homogenizalédas, azaz az a folyamat, hogy egyre 1

kisebb és izolaltabb természetes foltok maradnak, amelyekben egyre nagyobb aranyban lesznek
generalista és 6zongyom fajok. Ezért fog csdkkenni a funkcionalis diverzitas is.

11.13. Az urbanizacio, a gépesités és a tarsadalom eléregedése miatt zsugorodnak az extenziven 1
hasznalt terlletek: vagy teljes felhagyas vagy intenziven gépesitett mivelés.

11.17. Tudasunk nem elegendd mélysége és szélessége korlatozza a hazai természeti értékek 1
megbrzését.

I11.12. A vidék nem mezégazdasagbdl él, az agrarium zarvannya valik. 1
111.8. Nemzetkdzi és orszagon bellli migracié névekedése varhaté. A vidék elnéptelenedése tovabb 1
folytatodik.

I11.15. A tudomany a big data-ra épiil és interdiszciplinarissa valik. A magyar tudomanyra (K+F+l-re) 2

nem jut elég pénz, és csak a kdzvetlen gyakorlati haszna lesz fontos, és csak lokalis jelentésége
lesz.

11.15. Az antidemokratikus megoldasok terjedésével a természeti kdzjavakbdl is maganjavakat, un. 2
klubjavakat csinalunk, ami miatt minden természeti j6szag csak pénzért lesz kaphato.

III.1. A hazai népesség szama csOkken és tovabb oregszik, kivéve a roma népességet. 1
I11.11. Szabadkereskedelmi egyezmények terjedése varhaté a kdvetkezd évtizedekben, aminek 1

révén a lokalis sajatossagokkal rendelkez6 fejl6dést nem lehet kialakitani.

11.5. A“zoldités” (z6ld infrastruktura és egyéb vallalkozasok) csak a szavak terén és nem a cselek- 1
vésben érvényesul.

11.22. A hazai klima mediterranosodik, ami vizhianyt, az 6koszisztéma megvaltozasat, a telepulési 1
kornyezet felmelegedéseét, a hiitési igények ndvekedését, az 0koszisztémak migraciojat és invazio-

jat valtja ki.

11.7. Az életkor megndvekedése miatt ndvekszik a lakossag kdrnyezetterhelése.

111.18. A haboru veszélye erételjesen névekszik a migracio, a vallasi 6sszecsapasok, a multikultu- 2
ralizmus mikodésképtelensége, az egészséges viz hianya, és altalaban a természeti eréforrasok

miatt.

I.8. Aklimavaltozas, a természet hianya Uj egészséguigyi kihivasokat gerjeszt: j betegségek, jarva- 3
nyok stb. kialakulasaval és kezelésik megoldasaval kell szembenézni.

1.16. A viz lesz a kritikus helye és kdzege a jov6 hulladék-gazdalkodasanak. 3

I.14. Az Ujrahasznositas kiterjesztése erdsiti a fogyasztas tovabbi ndvekedését, mert: ,ugyis Ujra
tudjuk hasznositani, igy nem terheli a kérnyezetet”.

I1.4. Természeti kdrnyezetlink minésége javulni fog, mert a ligniterémivek helyett atomenergiat 1
fogunk hasznaini.

I1.12. Megjelennek a GMO-k a hazai agrartermelési rendszerekben és a természeti kdrnyezetbe is 2
kiszivarognak.

Legnegativabb uj trendek
1.16. A viz lesz a kritikus helye és kdzege a jov6 hulladék-gazdalkodasanak. 3

1.8. A klimavaltozas, a természet hianya Uj egészségugyi kihivasokat gerjeszt: Uj betegségek, jarva-
nyok stb. kialakuldsaval és kezelésik megoldasaval kell szembenézni.
11.20. A szabadkereskedelmi egyezmények kdvetkeztében Eurdpa és Magyarorszag egyaltalan 3

nem termel majd élelmiszert, és igy nem kell hasznalnia a természetét, aminek kdvetkeztében az
elsorvadhat.

11.10. Nature deficit disorder, azaz pszichés megbetegedések szama erételjesen ndvekedni fog 1
amiatt, mert egyre jobban hianyzik a természet megtapasztalasanak éiménye.

11.21. A szabadkereskedelmi egyezmények terjedésével az 6koszisztémak szolgaltaté képessége- 2
nek megovasa, ill. helyreallitdsa kérdésessé valik.
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Jovoallitasok/torténések Jovovaltozatokba
sorolasuk szama

Legnegativabb fontos valtozasok eldjelei

I11.15. A tudomany a big data-ra épll és interdiszciplinarissa valik. A magyar tudomanyra (K+F+l-re) 2
nem jut elég pénz, és csak a kdzvetlen gyakorlati haszna lesz fontos, és csak lokalis jelentésége lesz.

I1.21. A szabadkereskedelmi egyezmények terjedésével az 6koszisztémak szolgaltatd képességé- 2
nek megovasa, ill. helyreallitasa kérdésessé valik.

11.20. A szabadkereskedelmi egyezmények kdvetkeztében Eurdpa és Magyarorszag egyaltalan 3
nem termel majd élelmiszert, és igy nem kell hasznalnia a természetét, aminek kdvetkeztében az
elsorvadhat.

Legnegativabb rendkiviili valtozast kivalto tényezok

I11.18. A haboru veszélye erételjesen ndvekszik a migracio, a vallasi 6sszecsapasok, a multikultu- 2
ralizmus mikdodésképtelensége, az egészséges viz hidnya, és altalaban a természeti er6forrasok
miatt.

1.8. A klimavaltozas, a természet hianya Uj egészségligyi kihivasokat gerjeszt: Uj betegségek, jarva- 3
nyok stb. kialakulasaval és kezelésiuk megoldasaval kell szembenézni.

[1.12. Megjelennek a GMO-k a hazai agrartermelési rendszerekben és a természeti kdrnyezetbe is 1
kiszivarognak.

I1.15. Az antidemokratikus megoldasok terjedésével a természeti kozjavakbdl is maganjavakat, un. 2

klubjavakat csinalunk, ami miatt minden természeti j0szag csak pénzért lesz kaphato.

Legnegativabb divatos, felkapott (hype) jelenségek

I1.14. A biztonsagos élelmiszertermelést a CO2 légkdri feldusulasa is és a GM technolégiak elterje- 1
dése is szolgalja.

I.14. Az Ujrahasznositas kiterjesztése erdsiti a fogyasztas tovabbi ndvekedését, mert: ,ugyis Ujra 2
tudjuk hasznositani, igy nem terheli a kérnyezetet”.

11.20. A szabadkereskedelmi egyezmények kdvetkeztében Eurdpa és Magyarorszag egyaltalan 3
nem termel majd élelmiszert, és igy nem kell hasznalnia a természetét, aminek kdvetkeztében az
elsorvadhat.

1.16. A viz lesz a kritikus helye és kdzege a jov6 hulladék-gazdalkodasanak. 3

Forras: Sajat készités

csak 20%-ban pozitivak és 80%-ban negativ vdarako- racia hazai elterjedését, a méltanyos alapjovedelem
zdsokat képviselnek, ezért az okolégusok igen kevés le- bevezetését, és a lokalis fels oktatas kiépulését tar
hetdséget és reményt ldtnak a vdltozdsra a kovetkezd, talmazzak.Négy ij trendet — a helyi fenntarthatésag
2050-ig tarté években (lasd a 4.3.4. tdblazatot is!).  és természethasznalat, valamint az Gjrahasznositas

Relative kozepes bizonytalansdgii folytatédo tren-  terjedését, a varosi kornyezet zolditéseét, az 6koszisz
deket képvisel a természetvédelem hatarokon atayutémak szolgéltatd képességének kuldonboz okok-mi
16 jellege, az (j tarolékapacitasu megujulé energiaatti tovabbi, elkertlhetetlen romlaséat — pediglative
hasznositds, az Ujrahasznositas divatja, illetve akozepes bizonytalansdgiunak mindsitettek. A Klima
nak fogyasztast 6sztbnz hatasa, a természeti javakiltozas és a természethiany kivaltotta Uj egészség
vasarlasanak terjedése, az élethosszig tartdé tanuldgyyi probléméak megjelenését, a viz a hulladékgazdal
a GMO-k természetbe tortén kiszivargasa, a tudo kodas kritikus k6zeggé valaséat, a szabadkereskedelmi
ményfejl désben a big data stb. fontossé valasa, valagyezmények agrariumra gyakorolhaté negativ hata
mint a multikulturalizmus héaborus veszélyhelyzet ge sait pedigrelative magas bizonytalansdgi trendeknek
neréldsanak tartéssé vélasa az okologusok szempomekintették (Ilasd a 4.3.3. tablazatot!).
jabdl. Ezek szdma 6sszesen csak nyolc. Relative nagy fontos vdltozdsok eldjelei koziil csak egyet — a
bizonytalansagu trendnek min siilt a klimavaltozasCO, atalakitasanak fontossa valasatartjdk relative
egészseégugyi kihivasai és a viznek a hulladékgazddlicsony bizonytalansdginak. Tovdibbi 6trél gondol-
kodéas f szinteréve valasa (lasd a 4.3.4. tablazatot!) jak azt, hogy azok relative kozepes bizonytalansdgii-

Uj trendek tekintetében kilenc jov allitast min-  ak. Ezek a helyi természetvédelem és fenntarthatdsag
sitettek az 6koldégusok relative alacsony bizonytalanmegvalodsitasaval, a nemnovekedési mozgalmak ter
sagunak. Ezek az IKT és a smart technoldgidk szélgsiésével, a tudomanyfejl dés (j iranyaival, valamint
kor és fejld alkalmazaséat, az id sod népesség a szabadkereskedelmmnek az agrariumra leselked
életmodjanak eurdpai trendeket kovet fejl dését, veszélyeivel kapcsolatosak. A szabadkereskedelmi
az élethosszig tartd tanulds és a részvételi demokgyezmények 6koszisztémakra gyakorolhaté negativ
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4.3.4. tablazat. A jovGallitasok és események jov6tipus szerinti relativ stabilitasa/instabilitasa az 6koldgusok értékelésében.

Ossze-
sen

Jovéallitasok, és események tipusa Relative alacsony bizony-

talansaguak szama

Relative kézepes
bizonytalansagu-

Relative magas
bizonytalansa-

ak szama guak szama
Folytatédé trend 1.1, 1.1, 1.3, 111.19, 11.6, 11.3, .11, 1.17, 11115, 1.8, 1.16 (2 db) 30
1.9, 11.24, 111.5, 11.11, 11.13, 11.15, 111.18, 1.14,
.17, 111.8, 11.12, 11.5, .22, 11.12, 111.17 (8 db)
L1, 111,117, 11.4 (20 db)
Uj trend 1.13, .15, 1.9, 111.4, 111.17, 1.8, 1.17, 111.9, 1.16, 1.8, 11.20 16
.7, .13, 111.16, 11.10 (9 11.21, (4 db) (3 db)
db)
Fontos valtozasok el6jele 11.23 (1 db) 11.8, 111.14, 1.9, 11.21 (1 db) 7
11.20, 111.15 (5 db)
Rendkivili valtozasokat kivaltd tényez6 1.5, 1.7, 11.12 (3 db) 1.11, 11114, 11.15, 11.21, (1 db) 8
111.18 (4 db)
Divatjelenség I1.114 (1 db) 1.14 (1 db) 11.20, 1.16 (2 4
db)
Osszesen 34 db 22 db 9db 65

Forras: Sajat készités

hatésait pedig relative magas bizonytalansagu jelnglemndvekedési mozgalmak terjedésér|, a varosok
min sitették (lasd a 4.3.3. tablazatot!). zolditésér |, valamint az 6koszisztémék szolgaltatd
Hdrom rendkiviili viltozdst kivdlté tényezérél — képességének a fenntarthatatlanna, illetve helyre
a munka fogalméanak atalakulasa, az dnvezet autolllithatatlanna véalasarol — gondoljdk azt, hogy azok
és dronok elterjedése, valamint a GMO-k kiszivérrelative kdzepes bizonytalansaguak. Relative magas
gasa a természetbe wélik azt az okoldgusok, hogy bizonytalansdgot csak a klimavaltozas egészségugyi
azok relative alacsony bizonytalansdggal kivetkez- Kkihivasairol feltételeznek (lasd a 4.3.3. tablazatot!).
hetnek be. Tovabbi négy lehetséges torténésrl — a A négy divatjelenség koziil csak egy dllitdst — a
nem-akkumulatoros energiatarolas megoldasarol, &iztonsagos éleimiszertermelésnek a C@usulassal,

AN Folytatodo Uj trendek || Divatjelenség|| & = Fontos Rendkiviili
= trendek 2 valtozdasok vidltozdsok
. o AN
< Nemzetk. egyittmk. S C'(g
= Biotechnoldgia ™ @
< Megujuld energidk ,Ecolabels” * . y
IKT o 1d6s5d6 népes. Megujuld energidk
Restauracids okol. Smart techn. Helyi pluralizmus Onvezetd autdk
Okoszisztéma szolg. Reszveteli dem. -nd Ssi 5 i
( ma sz | Hatékony mezdg r’}‘ﬂ%’? QI%Yﬁkedes' Nem-ndvekedési
Szisztematikus flggés by 9 g mozgalom
7 ] . Z6ld vérosok . .
Elethosszig tartd tan. P Z6ld varosok
Klasszikus orvoslas Ujrafelhasznalas CO,-4talakitas Portfolié munkdasok
Ujrafelhasznalas Helyi pluralizmus
Alapjovedelem " -
e 7
= Atomenergia F b 0
Pszichés megb. : 4 -- s
& N . Vizszennyezés B
2. || Smo-k Okoszisztémik Y Okoszieziemak || MOk
7 Ujrahasznositas pusztulasa Nincs' PHEsetEiesd Kozjavak
Haborus veszély Ui betegséeek élelmiszerterm Big data maganositdsa
Vizszennyezés et | IR Nincs U betegségek
UJ UELCB)E;CK VIZSZCTITTYEZES UJraliiasZnositas élelmlszerterm
Hosszabb élet l}llinlcs_ Biztonségos ’
i iltoza élelmiszerterm.
§I|r'rt1\a\’/lz:\ltozas GMO-k Haborus veszély
S4dUdURCT. CEYCTZITl.
Népcsokk.
Big data
I\/Iigr:'\rirﬂ
= Tudashiany
R Teriiletzsugorodas
=4 Biodiverzitas hiculdsa
= Biodiverzitas higuldsa
< Klimaegyezmények
W Allami korrupcié
alacsony Bizonytalansag magas

4.3.1. dbra. Az dkologusok altal értékelt jovéallitasok és események mintdzata. Forras: sajat készités
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illetve a GMO elterjedésével tortén Osszekapcselamégis az osszesitett vélekedéseklbdy olyan nehéz
sat —soroltak a relative alacsony bizonytalansdgiiak dontési szitudciéra lehet kovetkeztetni, amikor a lehet-
kozé, tovdbbi egyet — az Ujrahasznositas fogyasztasndséges jovddllitdsokat és eseményeket csak a folytatédé
vel hatdsét —a relative kozepes bizonytalansdgiiak és az Uj trendek kozé akarjdk besorolni a vdlaszoldk.
kozé, és kettdt — a viz hulladékgazdalkodasi kbzeggé/agyis a fontos vdiltozdsok eldjele és a rendkiviili vdl-
valasat, valamint a szabadkereskedelmi egyezményekcdst kivdltd tényezd kategoridkat kis mértékben és
miatti drasztikus hazai és eurdpai élelmiszertermeléddtortalanul haszndltik a vilaszaddink. Ugyanigy a
csokkenését — pedig relative magas bizonytalansd-  jové bizonytalansdgdnak strukturdldsdhoz is csak hd-
gu divatjelenségek kozé (lasd a 4.3.3. tablazatot!). rom dllitdsra alkalmaztdik a relative magas bizonyta-

Az 0Okologusok a hatvan jov allitast és torténéstlansdgii kategoridt. Ennek ellenére a jov felfogasuk
0sszesen hatvanotszor soroltak be, illetve pontoztalstrukturalt mintdzata el allt, bar az mind horizonta
Ezek majdnem felét pozitiv, és kicsivel tobb, mint felélisan, mind hierarchikusan sz kebb, illetve fokuszal
pedig negativ jov t formald tényez nek értékelték. A tabb, mint a jov kutatoké.Ez az okoldgiai kérdésekre
jov éllitasok 52%-arol vélik azt, hogy azok relative-alajobban koncentrdlé 2050-es horizont mintdzat is nyi-
csony bizonytalansaggal bekdvetkez k lehetnek, egytott tobbféle komplex jovifelfogds kimunkdldsdra, al-
harmadukrol azt, hogy azok relative kbzepes bizenyternativ forgatékonyvek készitésére, tovibbd a sok-sok
talanséaggal, illetve 13%-ukrél azt, hogy azok relativelytatido és ij trend — a jovifelfogdasok és események
magas bizonytalansaggal kovetkezhetnek be 2050-ig0%-a keriilt a trendek kozé — mds érintett csoportok
A még nem érzékelhet vagy csak egyesek altal édltali tovibbgondoldsdra, csoportos dialégusokra, va-
zékelt jov allitasok aranya elenyész volwindossze lamint az egyes értelmezett és mindsitett jovidllitdsok
négy jovédllitdast — a II.14.- és a 1I.16.-ot, mint folyta- és események egymds kozotti konzisztencidjdnak to-
t6do trendet és az 1.12.- és az I1.23.-at, mint 1ij trendet  vdbbi vizsgdlatdra. Az 6kologusok munkajanak soran
— értékeltek ugy, hogy azok osszpontszdma 0 lett. Bar |étrejott eredmény, a hatas és bizonytalansag szerinti
minden véleményt nyilvanité tkolégusnak hatarozottértékelés egydlittes és strukturalt mintazatat az alabbi
véleménye volt a jov allitsokrol és eseményekr |, Abra mutatja be (lasd a 4.3.1. abrat!).

4.4. A jovokutatdk és az okolégusok
értékelésének osszevetése

A hatvan jov allitdst és eseményt értékel két szakeér kétszer annyi folytatdd6 és nyolcszor tobb Uj trendet
ti csoport eredményeit 6sszehasonlitva az alabbiakalaltak. Ennek valdészin oka az lehet, hogy a jovku
allapithaték meg: tatok tobbet foglalkozvan a jov vel, mar kissé érzé

A két MTA Bizottsagnak igen eltér a létszadma,-vi ketlenek a népszer bb jov értelmezésekre.
szont a visszaérkez vélaszok szama nagyon hasonld A fontos vdltozdsok eldjelét viszont a jovékutaték
volt. A jov kutaté bizottsagi tagokbdl heten, az 6ko tudtdk jobban értelmezni. k a kevesebb kategorizé
I6gus bizottsagi tagbdl pedig nyolcan vettek részt s mellett is kétszer annyi el jelet taldltak, mint az
nehéz és bonyolult jov kutatasi kérd iv kitoltésében. 6koldégusok. Kuléndsen sok pozitiv el jelet taléltak e
A részvétel nagysagrendje hasonlé volt, viszont a fetéren a jov kutatok, mig az 6koldégusok inkdbb az Uj
hasznalt és alkalmazott hattértudas kilénb6z volt.trendek terén talaltak meg a pozitiv jov t formalokat.
Ez meglatszik az értékelési eredményeken is, ami ta Mindkét szakért i csoport kb. azonos szadmu — hét
lalkozott az el zetes elvarasunkkal jovékutatok biz-  és nyolc darab — rendkivili valtozast kivalto tényez t
tosabban mozognak a jelen és 2050 kozott, valamint talélt, amely egyes szakérti csoport vélekedéseken
a kiillonbozd jovékategoridk kozott. Az okolégusok vi-  bellli sulyét tekintve a jov kutatokndél 16, az 6kolo
szont inkdbb hajlamosak az dkoldgiai nézépontot és gusoknal pedig 12%-0s. A jov re vonatkozo divatos
annak komplex kapcsolatrendszerét érvényre juttatni  Kijelentésekb | viszont az 6kolégusok talaltak tébbet.
az egyes jovidllitdasok és események értékelése sordn. Az azonos jovékategoridkba besorolt dllitdsokat
Ezt a valaszok mintazatanak feltarasa is hiven tukroziekintve tizenit esetben megegyezett mindkét szakér-
ahogy azt a 4.2.1. és a 4.3.1. abrak is mutatjak- Gyéi csoport vélekedése. Ezek tobb, mint fele trend, és
korlatilag ezért is ket kérdeztuk meg kutatasunkban.20%-uk rendkiviili vdltozdst kivdlté tényezd. Legin

A 4.4.1. tablazat j0l mutatja a két szakért i csoportkabb eltér véleményt az Uj trendek, a fontos valtoza
sajatos jellemz it és néhany hasonlosagdtz dkols- sok el jele és a divatjelenségek jov kategoridk eseté
gusok kizel 50%-kal tobb jovddllitdst és eseményt so- ben képviselnek az egyes szakért i csoportok.
roltak be, mint a jovékutaték. A besorolt allithsok és  Mind a jov kutatok, mind az 6kolégusok azono
események 70%-at viszont a folytatédo és az Ujtresan értelmeztek tiz folytatodo trendet. Ezek szerint
dek kozé soroltak. A jov kutatokhoz képest majdnemhasonl felfogdst képviselnek a biotechnoldgia, az IKT
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4.4.1. tablazat. A jovékutatok és az 6kologusok értékelésének fébb jellemzéi.

Megnevezés Folytatédo Uj Fontos valto- Rendkivuli val- Divat- Osszesen
trendek trendek zasok eldjele tozast kivalté jelenség
szama szama szama tényez6 szdma szama
JovoBkutatok
Pozitivan értékelt 9 2 11 4 0 26
Negativan értékelt 9 0 4 3 1 17
Osszesen 18 2 15 7 1 43
Okologusok
Pozitivan értékelt 10 11 4 4 0 29
Negativan értékelt 20 5 3 4 4 36
Osszesen 30 16 7 8 4 65
Azonos kategoriaba
besorolt jovéallitasok és 10 1 1 3 - 15
események szama
Pozitivan értékeltek 1.1,11.6, 1.3 1.9 11.23 .11 - 6
1.5, 111.8,
Negativan értékeltek .11, 1.8, - - .18, 11.12 - 9
9 147, 11.22, e

1.1

Forras: Sajat készités

és a restaurdcios okologia tavlatos hazai jovot pozi- a hazai klima mediterrdanosoddsa és a klimavdltozds
tivan formdlo szerepérél. Az Uj és pozitiv jov trend egészségiigyi kihivdsai, valamint a tuddsunk elég-
esetébencsak a helyi természeti adottsdgokra épitd telensége a jovéproblémdk megolddsihoz, ha azok
fenntarthatdsdgrél vélekednek hasonléan. A fontos €s folytatddé trendekké vilnak. EQyarantrendkiviili és
pozitiv valtozasok el jele tekintetében CO, dtalaki- negativ vdltozdst kivdlté tényezdnek tekintik a mul-
tdsdt és a természetvédelem nemzetkioziesedését egy-  tikulturalizmus és a természeti erdforrdsok hidnya
ardnt fontosnak tartjdk. A rendkivili valtozast kivaltd miatt kirobbanhato hdboriikat és a GMO-k esetleges
tényez tekintetébena nem-akkumuldtoros energia-  kiszivdrgdsdt a természetbe.

tdrolds megolddsdt tekintik sorsforditonak a megiijulo A tobbi, tobbséget képviseld jovidllitds és esemény
energidk hasznositdsdanak elterjesztésében. megitélésében kialakitott eltéré vélekedések kolcsonos

Negativ jov jelenségek megitélésében is van hamegismerése és nyilvinossdgra hozdsa kivdld alapot te-
sonlosag a két szakért i csoport felfogasaban. Mindremthet tovibbi széles korii és kiilonbozd témakorii jo-
két csoport véleménye egyezik abban, hag¥iazai védialdgusok folytatdsdra mind a kétféle szakérti tu
tdavlatos jovére rossz hatdssal lehet a tovdbb mélyiild ddscsoport, mind a tudomany mas mvel i és a hazai
dllami korrupcid, a belsé és a kiilsé migrdcié foko- kozélet szerepliszamara. Ezek a jov dialégusok kdzos
zéddsa, a népességcsokkenés és oregedés, a hazai tdj Kutatasi témékat is formalhatnak, de a gyakorlati jév
biodiverzitdsdnak csikkenése és a homogenizdlddds, formalo feladatok kidolgozasahoz is alapul vehet k.
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4.5. Melléklet: Kérdbiv jovOkutatoknak es okologusoknak
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I. Technolégiai fejlédés valamint tarsadalmi, energetikai, hulladéktermelési
és -hasznositasi 6sszefiiggései

I.1. A transzgenetika nélkili biotechnoldgia elterjed, amelyet a gydgyitasban,
az élelmiszertermelésben, a kérnyezetvédelemben fogunk felhasznaini.

I.2. Nanorobotok és a génmodositott termékek szinte észrevétlenul vellnk
lesznek, mert kdzonydsek vagyunk.

1.3. Infokommunikaciés technoldgiak (IKT) terjedése és a mesterséges intelli-
gencia fejlédése valtozatlanul gyors tUtemi és széles korl lesz a robotizalasban,
az orvoslasban, az oktatasban, a kézlekedésben, a tudomanyos kutatasban, a
kornyezetvédelemben, az ember szellemi kapacitdsanak ndvelésében.

I.4. Megjelennek az dnfejleszté robotok, amiért még kevesebb munkaerére lesz
sziikség, mikdzben tovabb ndvekszik az életkor.

I.5. A munka fogalma atalakul, inkabb jelent szabadon valasztott és érdekes
elfoglaltsagot, mint a megélhetésért végzett kotelez6 tevékenységet. Kialakulnak
a portfolid-munkasok, akik szabadon rakjak 6ssze és alakitjak at tevékenységuiket,
amely féként adatkezelésbdl és kreativ tevékenységekbdl fog allni.

|.6. Ha nem lesz robotika és automatizalas, akkor az 6koldgiai ldbnyomunk is
kisebb lesz.

I.7. Az EU-ban és nalunk is elterjed az dnvezet6 autdé mikddtetési haldzataval
egydtt, és a dronok is megjelennek.

1.8. A klimavaltozas, a természet hianya Uj egészséglgyi kihivasokat gerjeszt: uj
betegségek, jarvanyok stb. kialakulasaval és kezelésuk megoldasaval kell szem-
benézni.

1.9. Az IKT varhatéan nem fogja alapvetéen megvaltoztatni a hazai egészségugyi
rendszert. Tovabbra is az orvos fog diagnosztizalni, mert ha nem, akkor
ongyogyitas és sarlatansag viragzésa varhaté.

1.10. Az életkor megndvekedése miatt kell csak atalakulnia a hazai egészséguigynek.

I.11. A megujulé energiaké — kivéve energiandvények hasznositasat — lesz a jové,
ha a nem-akkumulatoros tarolasuk megoldodik.

I.12. A hazai energetikai rendszert fliggetlenedni fog az eurdpai halézatoktol, mert
ez a fligg6éseég nagy kiszolgaltatottsaggal, terrorista tamadas, Uzemzavar stb.
veszélyének ndvekedésével jar.

1.13. IKT alkalmazasokkal a termékek teljes életutja és annak koérnyezeti vonatkoza-
sai nyomon kovethet6k és nyilvanossa tehetdk. (Igazi ecolabels valésithatok meg)

Az Ujrahasznositas kiterjesztése erfsiti a fogyasztas tovabbi névekedését, mert:
,Ugyis Ujra tudjuk hasznositani, igy nem terheli a kérnyezetet”.

I.14. Az Ujrahasznositas kiterjesztése erdsiti a fogyasztas tovabbi ndvekedését,
mert: ,Ugyis Ujra tudjuk hasznositani, igy nem terheli a kérnyezetet”.

1.15. Az un. smart technoldgiak révén csdkken a pazarlas, a hulladéktermelés,
valamint személyre szabotta valik a termelés és megoldédik a hulladék ujra-
hasznositasa.

1.16. A viz lesz a kritikus helye és kdzege a jov6 hulladék-gazdalkodasanak.

1.17. Az un. ,reuse” irdnyzat (kreativ Ujrafelhasznalas, megjavitas, lomizas, 6cska-
piacolas) nalunk is terjed6 divatta valik.
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Il. Okolégiai rendszerek, klimavaltozas és azok tarsadalmi beagyazottsaga
kozotti 6sszefiiggések

I1.1. A természeti értékek védelmében a nemzetallamok 6nallé megkdzelitése
helyett az orszaghatarokon atnyuld, nemzetkdzi egyuttmikodés valik elterjedtté.

II. 2. Nem lehet szétvalasztani a természeti kornyezetet és az emberi tevékenység
szinterét és eredményét. Biologiai mechanizmusok tervezésére akkor keril majd
sor, ha azokat kordaban is tudjuk tartani.

11.3. Meg fog torténni az 6koszisztéma szolgaltatasok felmérése és bearazasa.

I1.4. Természeti kdrnyezetiink minésége javulni fog, mert a ligniterémivek helyett
atomenergiat fogunk hasznalni.

I1.5. A“zoldités” (zold infrastruktura és egyéb vallalkozasok) csak a szavak terén
és nem a cselekvésben érvényestil.

11.6. A restauracios (kornyezeti helyreallitd) 6kologia egyre fontosabb szerepet fog
betdlteni a kdrnyezeti allapotunk javitdsaban.

11.7. Az életkor megndvekedése miatt ndvekszik a lakossag kdrnyezetterhelése.

11.8. A zOld infrastruktura fejlesztésének szinterévé valnak a varosi kdrnyezetek is.

11.9. Az id6s6d6 népesseéggel a fogyasztasi szokasok is megvaltoznak Eurépaban,
pl. az egészségmegovas, a szabadidd eltdltése, testedzés, rekreacio valik fon-
tossa és egészséges élelmiszertermeléssel Ujabb iparagak eré6sdédhetnek meg.

11.10. Nature deficit disorder, azaz pszichés megbetegedések szama erbteljesen
névekedni fog amiatt, mert egyre jobban hianyzik a természet megtapasz-
taldsanak élménye.

11.11. A taj biodiverzitasanak csokkenése a homogenizalédas, azaz az a folyamat,
hogy egyre kisebb és izolaltabb természetes foltok maradnak, amelyekben egyre
nagyobb aranyban lesznek generalista és 6zéngyom fajok. Ezért fog csdkkenni a
funkciondlis diverzitas is.

11.12. Megjelennek a GMO-k a hazai agrartermelési rendszerekben és a természe-
ti kdrnyezetbe is kiszivarognak.

11.113. Az urbanizacio, a gépesités és a tarsadalom eléregedése miatt zsugorodnak
az extenziven hasznalt terlletek: vagy teljes felhagyas vagy intenziven gépesitett
mivelés.

I1.14. A biztonsagos éleimiszertermelést a CO, légkéri feldUsulasa is és a GM
technoldgiak elterjedése is szolgalja.

11.15. Az antidemokratikus megoldasok terjedésével a természeti kdzjavakbdl is
maganjavakat, un. klubjavakat csinalunk, ami miatt minden természeti j6szag csak
pénzért lesz kaphato.

11.16. A hazai terméteruletek termelésbdl torténd kivonasa tovabb folytatodik.

11.17. Tudasunk nem elegendd mélysége és szélessége korlatozza a hazai ter-
mészeti értékek megdrzését.

11.18. A hegyvidéki vizkészlet a nagy es6k miatt drasztikusan csdkken (elfolyas
mértéke megnd), aminek kdvetkeztében a ndvényvilag és az 6koszisztéma
jelent6sen megvaltozik.

11.19. Az emberek egyéni és pszicholdgiai szinten is visszatérnek az dkoldgiai
rendszerbe ahonnan a varosiasodas és az indusztrializmus kiszakitotta 6ket.

11.20. A szabadkereskedelmi egyezmények kévetkeztében Eurdpa és Magya-
rorszag egyaltalan nem termel majd élelmiszert, és igy nem kell hasznélnia a
természetét, aminek kovetkeztében az elsorvadhat.

11.21. A szabadkereskedelmi egyezmények terjedésével az 6koszisztémak szolgal-
tatoé képességének megovasa, ill. helyreallitasa kérdésessé valik.
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11.22. A hazai klima mediterranosodik, ami vizhianyt, az 6koszisztéma megvalto-
zasat, a telepulési kornyezet felmelegedését, a hitési igények névekedését, az
Okoszisztémak migracidjat és invaziojat valtja ki.

I1.23. A CO, kibocsatas csokkentése helyett annak atalakitasa lesz a fontos.

11.24. A globalis klimaegyezmények |éteznek, sziletnek, de azokat nem kisérik
tettek.

lll. Tarsadalom, gazdasag, tudomany, felséoktatas, biztonsag 6sszefiiggései

II1.1. A hazai népesség szama csokken és tovabb 6regszik, kivéve a roma
népességet.

I11.2. A nyitottsag és a globalizacié miatt elveszhet az Eurdpai Kultura, ezért annak
megdrzése és digitalizalasa egyre fontosabb lesz Magyarorszagon.

111.3. Mindenkinek dolgoznia kell egy-egy helyi kozésségben, ezért nem lesz
szukség robotokra és automatakra Magyarorszagon.

I1l.4. Kialakul, és széles korben elterjed Magyarorszagon is a részvételi demokra-
cia, ami Uj kulturalis és tarsadalom-szervezddési alap lesz.

111.5. Tovabb mélytl az allami korrupcié az egyes rétegek, a kivaltsagosok
tultdmogatasa réveén.

111.6. Az egyre névekvd szabadid6 értelmes, kellemes és a tarsadalom szamara
nem karos eltdltése tarsadalmi problémava valik.

II1.7. A méltanyos életminéség (alapjovedelem) elfogadasaval az egyuttélés para-
digmaja fog elterjedni.

111.8. Nemzetkdzi és orszagon beluli migracié névekedése varhatd. A vidék el-
néptelenedése tovabb folytatodik.

111.9. Lehet6vé valik a helyi természeti adottsagokhoz igazodo természethasznalat
és fenntarthatésag, ha erésodik a helyi pluralizmus.

111.10. A kiGresedett vidékre hajléktalanok, szegények, migransok teleplinek,
akiket raveszlink, ravezetiink arra, hogy megtermeljék a maguk élelmiszerét, és
rendben tartsak a kdrnyezetuket.

I11.11. Szabadkereskedelmi egyezmények terjedése varhato a kdvetkezé
évtizedekben, aminek révén a lokalis sajatossagokkal rendelkezé fejlédést nem
lehet kialakitani.

I11.112. A vidék nem mezégazdasagbdl él, az agrarium zarvannya valik.

111.13. Hatékony, kérnyezetkimélé, GMO-t is hasznalé és nagyon kevés munkaerét
foglalkoztatd lesz a hazai mez6gazdasag.

I1l.14. A ,de-growth”, a ,nemndvekedési” mozgalom nalunk is elterjed, vagyis a
kooperacion alapul6 tzleti modellek nyernek teret.

111.15. A tudomany a big data-ra épul és interdiszciplinarissa valik. A magyar
tudomanyra (K+F+I-re) nem jut elég pénz, és csak a kdzvetlen gyakorlati haszna
lesz fontos, és csak lokalis jelentésége lesz.

I11.16. A lokalis felsSoktatas kiépllése a lokalis identitdas megdrzése, a kdzvetlen
demokracia tanulasa és a tarsadalmi egyenlétlenségek csokkenése miatt torténik
meg.

I11.17. Az élethosszig tartd tanulas valdésagos igénnyé fog valni: a tanulast és az
Onfejlesztést is munkanak fogjuk majd tekinteni.

111.18. A haboru veszélye er6teljesen névekszik a migracio, a vallasi 6ssze-
csapasok, a multikulturalizmus mikddésképtelensége, az egészséges viz hianya,
és altalaban a természeti eréforrasok miatt.

111.19. Biztonsagpolitikai szempontbdl a szisztematikus fliggés nyujtja a leg-
nagyobb biztonsagot, ezért ennek kialakitasara fogunk térekedni.
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5. Okoldgiai asszociaciok a 2050-ig terjedd
idOperiodusra vonatkozoan

Ennek a negyedik, kutatasi eredményeinket szintetide javasolt azokkal behatébban foglalkozni a hazai
zalé munkafazisnak a célja az volt, hogy a 2050-re v@pvéformdldddst, és -formdldst érintéen is.
natkozo feldolgozott €s relevansnak bizonyult jov-al A tovdbbi kutatdsra javasolt témakoroket alapve-
lithsok és Osszefliggések alapjan feltarjuk az azokbébn sajdt, helyileg feltdrt JF kutatdsi eredményeink
kovetkezhet , azokkal kapcsolatba hozhat6 és tovabalapjdn fogalmaztuk meg. Felhaszndltuk tovdbbd a
bi kutatasra javasolt okologiai témakdroket. Ezek azakirodalmi  feldolgozdsainkban —megfogalmazott
témakorok egyrészt lehetnek kdzvetlen el feltételek,2050-es eldrejelzéseket, lehetséges joviket is, amelyek
vagy kovetkezmények a formalddo jov ben, masrészi vildg egészére vagy egyes térségekre vonatkoznak,
lehetnek kozvetettek, mas jov beni jelenségek megjeazért, hogya hazai, 0kologiailag sem zart vilagunk
lenése altal kivaltottak. kils és 2050-re feltételezett lehetséges kapcsold
Ezeket a jelen és a lehetséges jOv k kozéttiko- désait is gyelembe vehessuk. Ezt egy dsszehasonli
ros és dinamikus kapcsolatrendszereket UQy tartuk fel, t6 elemzéssel oldottunk meg, amelynek sordn a mar
hogy a 4. fejezet eredményeit — Iényegében a 4.2.2 ;m@gfogalmazott hazai lehetséges 6koldgiai vonatko
4.2.3.,a4.3.2. és a 4.3.3. tablazatok tartalmét, amelyd@sokat az irodalomfeldolgozéasban talalhat6 trendek
ket a kdnnyebb éattekinthet ség kedvéért az 5.1. téblakel, trendvaltozatokkal hoztuk kapcsolatba.
zatban 0sszefoglalva itt is bemutatunkdgtgondoltuk Az okologiai asszocidciokat a multidiszciplindris
lehetséges dkoldogiai vonatkozdsaik elétérbe helyezése —kutatocsoport munkaiilésein és az ott, irdsban rogzi-
révén. Példaul a jov kutatod és az 6kologus szakért ktett elhangzottakat egyénenként tovdabbgondolva és
folytatodd trendként besorolt tételei esetében valo azokat kozisen és ismételten vjraértékelve dllitottuk
szin Okologiai 6sszefluiggéseket lehet feltarni, hiszemlé. Ehhez a munkahoz alapanyagként hasznaltuk fel
a trendek a mar ma is lathatd, tapasztalhato, vagy fehz 5.1. tAblazatot, amelyben mind a jov kutatok, mind
tételezhet oOkoldgiai kdvetkezményekkel jarhatnak.az o6kolégusok szakérti besorolasat és értékelését
E téren a még nem kdzismert, nem kutatott, de lehetdsszefoglaltuk.A tdbldzatba most csak az dsszesen
séges kozvetett 6kologiai hatasok lehetnek érdekeselkgalibb +6/-6, vagy anndl magasabb/alacsonyabb
Igy haladtunk végig azutan a kulénboz jov kategl pontra értékelt jovére vonatkozé dllitdsok és dsszefiig-
ridkba sorolt és fontosnak itélt jov allitAsokon. Ezekgések keriiltek be, mert 6sszesen 15 szakért vélekedé
kozul kulondsen érdekesek a ma még nem fontos, deét ismertik meg, észok koziil legaldbb 2 fének — a
a jov ben jelents hatasokat kivalthatd jelenségek,résztvevik 14%-dnak — az értékelését tekintettiik figye-
vagy a jov lehetséges rendkivili valtozasai generalt@mbe veendd mintdzatképzd alcsoportvéleménynek.*
lehetséges 0Okologiai kapcsolatrendszerek és Gssze
fliggések. Fontos, hogyem ismereteket, mdr ismert 1

A +6/—6 pont tobbféleképpen és akar kett nél is tébb szakér

témakoroket kivantunk itt osszegyiijteni és megfogal-
mazni, hanem olyan komplex témakoroket, és azok-
nak a tdarsadalmi, gazdasdgi, miiszaki, életmaod stb.
témdknak az okoldgiai kapcsoloddsait, amelyeket még
nem kutattak, vagy nem kellé alapossdggal kutattak,

t vélekedésének dsszegeként is el allhat. Ha csak minimum
két f szakértnek az értékelését vesszik gyelembe, akkor
azoknak a legmagasabb (harmas er sség) és egyez el jel

értékeket kellett adniuk egy-egy jov allitas értékelésekor, hogy
a +6/—6 pontszam el alljon, azaz jelent s jov formalé ténye

z nek tekinthessiink egy-egy jov allitast vagy -dsszefliggést.

5.1. Okologiai asszociaciok révén kibontott
lehetséges komplex kutatasi témakorok

Az oOtletborzén felvetett kérdéskorok jov kutatok A tiz folytatddd pozitiv trend szerint Magyar

és Okologusok altali egylttes értékelési eredményarszagon 2050-ig a transzgenetika nélkuli biotech
szerint az alabbkomplex, lehetséges okologiai ossze- nologia elterjedése, az IKT és a mesterséges intelli
fliggéseket is tartalmazé kapcsolatrendszerek képez gencia széles kor és gyors utem fejl dése varhato.
het k, amelyeket tovabbi kutatasi témakorokként isAz energetikdban a megujulé energiaké lesz a jov,
ajanlunk: ha azok nem-akkumulatoros taroldsa megoldodik. A
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5.1. tablazat. Az értékelt 6koldgiai, vagy 6koldgiahoz kapcsolddo jovdallitasok tipusaik, hatasuk és relativ bizonytalansa-
guk mértéke szerint a jévékutatok és az 6kologusok vélekedéseben.

Hatas és bizonytalansag a pontszamok

Besorolasi csoport i . H o
és a besorolasok szama alapjan

Jovékutatok  Okoldgusok Egyutt

Jelentés pozitiv hatasu folytatodé trendek relative alacsony, kozepes és magas bizonytalansaggal
I.1. A transzgenetika nélkili biotechnoldgia elterjed, amelyet a gyogyitasban,

az élelmiszertermelésben, a kdrnyezetvédelemben fogunk felhasznaini. *7(1) +10 (1) 7
11.6. A restauracios (kornyezeti helyreallitd) 6koldgia egyre fontosabb szere-

pet fog betdlteni a kdrnyezeti allapotunk javitasaban. () 8 (1) *15(1)
I1.1. A természeti értékek védelmében a nemzetallamok dnallé megkozeli-

tése helyett az orszaghatarokon atnyuld, nemzetkozi egyittmikddés valik - +15 (1) +15 (1)
elterjedtté.

I.11. A megujulé energiaké — kivéve energiandvények hasznositasat — lesz a B +9.(2) +9.(2)
jové, ha a nem-akkumulatoros tarolasuk megoldodik.

1.3. Az IKT terjedése és a mesterséges intelligencia fejlédése valtozatlanul

gyors Utem( és széles kori lesz a robotizalasban, az orvoslasban, az okta- B +8 (1) +8 (1)
téasban, a kdzlekedésben, a tudomanyos kutatéasban, a kérnyezetvédelem-

ben, az ember szellemi kapacitasanak névelésében.

11.3. Meg fog torténni az 6koszisztéma szolgaltatas felmérés és bearazas. - +7 (1) +7 (1)
11.9. Az id6s6d6 népességgel a fogyasztasi szokasok is megvaltoznak Euro-

paban, pl. az egészségmegovas, a szabadidf eltdltése, testedzés, rekreacio +7(2) B +7(2)
valik fontossa és egészséges élelmiszertermeléssel Ujabb iparagak erésod-

hetnek meg.

I11.19. Biztonséagpolitikai szempontbdl a szisztematikus fliggés nyujtja a leg- _ +6 (1) +6 (1)
nagyobb biztonsagot, ezért ennek kialakitdsara fogunk térekedni.

III.8.. A z0ld infrastruktura fejlesztésének szinterévé valnak a varosi kbrnyeze- +6 (1) +6 (1)
tek is.

I11.13. Hatékony, kérnyezetkiméld, GMO-t is hasznald és nagyon kevés mun- +6 (1) _ +6 (1)

kaerét foglalkoztato lesz a hazai mezégazdasag.

Jelentés pozitiv hatasu Uj trendek relative alacsony, kozepes és magas bizonytalansaggal

1.13. IKT alkalmazasokkal a termékek teljes életutja és annak kdrnyezeti
vonatkozasai nyomon kdvethetdk és nyilvanossa tehetdk. (Igazi ecolabels - +11 (1) +11 (1)
valésithatok meg.)

11.9. Az id6s6dd népességgel a fogyasztasi szokasok is megvaltoznak Eurd-

paban, pl. az egészségmegovas, a szabadidd eltdltése, testedzés, rekreacio
valik fontossa és egészséges élelmiszertermeléssel Ujabb iparagak erésod-

hetnek meg.

- +9 (1) +9 (1)

1.15. Az Un. smart technoldgiak révén csokken a pazarlas, a hulladékterme-
Iés, valamint személyre szabotta valik a termelés és megoldddik a hulladék - +8(1) +8(1)
Ujrahasznositasa.

I11.9. Lehetbvé valik a helyi természeti adottsagokhoz igazodé természet-

hasznalat és fenntarthatésag, ha er6sodik a helyi pluralizmus. 4 () 4 (@) 8 (2)
IIl.4. Kialakul, és széles korben elterjed Magyarorszagon is a részvételi de- _ +7 (1) 7 (1)
mokracia, ami Uj kulturalis és tarsadalom-szervez&dési alap lesz.

11.8. A zOld infrastruktdra fejlesztésének szinterévé valnak a varosi kdrnyeze- B +6(2) +6(2)
tek is.

Jelentés pozitiv hatasu fontos valtozasok eldjelei relative alacsony, kozepes és magas bizonytalansaggal

11.23. A CO2 kibocsatas csokkentése helyett annak atalakitasa lesz a fontos. +7 (1) +5 (1) +12 (1)
1.3. Az IKT terjedése és a mesterséges intelligencia fejlédése valtozatlanul

gyors Utem( és széles kori lesz a robotizalasban, az orvoslasban, az okta- +8 (3) B +8 (3)
tasban, a kozlekedésben, a tudomanyos kutatédsban, a kdrnyezetvédelem-

ben, az ember szellemi kapacitadsanak ndvelésében.

I11.9. Lehetbve valik a helyi természeti adottsadgokhoz igazodo természet- B +7(2) +7(2)

hasznalat és fenntarthatdsag, ha er6sddik a helyi pluralizmus.
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Hatas és bizonytalansag a pontszamok

Besorolasi csoport . . - .
és a besorolasok szama alapjan

Jovékutatok  Okolégusok Egyiitt

11.3. Meg fog torténni az 6koszisztéma szolgaltatas felmérés és bearazas. +6 (1) - +6 (1)

lIl.4. Kialakul, és széles korben elterjed Magyarorszagon is a részvételi de-

mokracia, ami Uj kulturdlis és tarsadalom-szervezédési alap lesz. *6 (1) - *6 (1)

II1.14. A ,de-growth”, a ,nemndvekedési” mozgalom nalunk is elterjed, vagyis

a kooperacion alapulé tzleti modellek nyernek teret. B *6(2) *6(2)

Jelentés pozitiv hatasu rendkiviili valtozasok relative alacsony, kézepes
és magas bizonytalansaggal

I.11. A megujulé energiaké — kivéve energiandvények hasznositasat — lesz a +6 (1) +10 (2) +16
jov6, ha a nem-akkumulatoros tarolasuk megoldodik. (1,2)

I.5. A munka fogalma atalakul, ink&bb jelent szabadon valasztott és érde-
kes elfoglaltsagot, mint a megélhetésért végzett kotelez6 tevékenységet.
Kialakulnak a portféli-munkasok, akik szabadon rakjak 6ssze és alakitjak at - +7 (1) +7 (1)
tevékenységiiket, amely féként adatkezelésbdl és kreativ tevékenységekbdl
fog allni.

I.7. Az EU-ban és nalunk is elterjed az 6nvezetd auté mikddtetési halézata-

val egydtt, és a dronok is megjelennek. - (1) 7 (1)
II1.14. A ,de-growth”, a ,nemndvekedési” mozgalom nalunk is elterjed, vagyis

a kooperacion alapul6 tzleti modellek nyernek teret. *6(2) *6(2)

Jelentds negativ hatasu folytatédo trendek relative alacsony, kzepes és magas bizonytalansaggal

I11.5. Tovabb mélyul az allami korrupcié az egyes rétegek, a kivaltsagosok

tultamogatasa révén. =10 (1) -23 (1) -33 (1)

I1.11. A t4j biodiverzitasanak csdkkenése és a homogenizalddas, azaz az a
folyamat, hogy egyre kisebb és izolaltabb természetes foltok maradnak, ame-
lyekben egyre nagyobb aranyban lesznek generalista és 6zongyom fajok.
Ezért fog csOkkenni a funkcionalis diverzitas is.

-8 (2) -20 (1) -28(1,2)

11.17. Tudasunk nem elegendd mélysége és szélessége korlatozza a hazai

természeti értékek megbrzését. -7 (1) —17.(1) 24 (1)

11.24. A globalis klimaegyezmények léteznek, sziiletnek, de azokat nem
kisérik tettek.

11.13. Az urbanizacio, a gépesités és a tarsadalom eléregedése miatt zsugo-
rodnak az extenziven hasznalt teriiletek: vagy teljes felhagyas vagy intenzi- - -18 (1) -18 (1)
ven gépesitett mlvelés.

- -23 (1) -23 (1)

I11.1. A hazai népesség szama csokken és tovabb éregszik, kivéve a roma
népességet.

11.15. Az antidemokratikus megoldasok terjedésével a természeti kdzjavak-
bdl is maganjavakat, un. klubjavakat csinalunk, ami miatt minden természeti -4 (2) -12 (2) -16 (2)
j6szag csak pénzért lesz kaphato.

—6 (1) -1 (1) =17 (1)

11.22. A hazai klima mediterranosodik, ami vizhianyt, az 6koszisztéma meg-

valtozasat, a telepllési kdrnyezet felmelegedését, a hiitési igények noveke- -6 (1) -9 (1) -15(1)
dését, az 6koszisztémak migraciojat és invazidjat valtja ki.

I11.12. A vidék nem mezégazdasagbdl él, az agrarium zarvannya valik. - -15(1) -15(1)

111.8. Nemzetkdzi és orszagon bellli migracié ndvekedése varhato. A vidék

elnéptelenedése tovabb folytatodik. B -15(1) -15(1)

I11.15. A tudomany a big data-ra épll és interdiszciplinarissa valik. A magyar
tudomanyra (K+F+l-re) nem jut elég pénz, és csak a kdzvetlen gyakorlati - -12(2) -12(2)
haszna lesz fontos, és csak lokalis jelentésége lesz.

1.8. A klimavaltozas, a természet hidnya Uj egészségugyi kihivasokat ger-

jeszt: Uj betegségek, jarvanyok stb. kialakulasaval és kezelésiik megoldasa- -6 (2) -6 (3) -12(2,3)
val kell szembenézni.

I11.11. Szabadkereskedelmi egyezmények terjedése varhaté a kdvetkez6

évtizedekben, aminek révén a lokalis sajatossagokkal rendelkezé fejlédést - =-11(1) =11 (1)
nem lehet kialakitani.
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Hatas és bizonytalansag a pontszamok

Besorolasi csoport . . - e
és a besorolasok szama alapjan

Jovékutatok  Okolégusok Egyiitt

11.5. A “zoldités” (zold infrastruktura és egyéb vallalkozasok) csak a szavak

terén és nem a cselekvésben érvényesiil. B -10(1) -10(1)

111.8. Nemzetkdzi és orszagon bellli migracié ndvekedése varhato. A vidék —9(1) B —9.(1)
elnéptelenedése tovabb folytatodik.
11.7. Az életkor megndvekedése miatt novekszik a lakossag kornyezetterhe-

lése. - -8 -8

111.18. A haboru veszélye er6teljesen névekszik a migracio, a vallasi 6ssze-
csapasok, a multikulturalizmus miikodésképtelensége, az egészséges viz - -6 (2) -6 (2)
hianya, és altalaban a természeti eréforrasok miatt.

I.16. A viz lesz a kritikus helye és kdzege a jov6 hulladékgazdalkodasanak. - -6 (3) —6 (3)

Jelentds negativ hatasu uj trendek relative alacsony, kozepes és magas bizonytalansaggal

Jelentds negativ hatasu fontos valtozasok eléjelei relative alacsony,
kdzepes és magas bizonytalansaggal

I11.15. A tudomany a big data-ra épil és interdiszciplinarissa valik. A magyar
tudomanyra (K+F+I-re) nem jut elég pénz, és csak a kdzvetlen gyakorlati -6 (2) -6 (2) -12(2)
haszna lesz fontos, és csak lokalis jelentésége lesz.

11.21. A szabadkereskedelmi egyezmények terjedésével az 6koszisztémak

szolgaltatd képességének megdvasa, ill. helyreallitasa kérdésessé valik. 5@ 5@ -10()

Jelentds negativ hatasu rendkiviili valtozasok relative alacsony, kézepes és magas bizonytalansaggal

111.18. A haboru veszélye erételjesen névekszik a migracio, a vallasi 6ssze-
csapasok, a multikulturalizmus mikodésképtelensége, az egészséges viz -12 (1) -10 (2) -22(1,2)
hianya, és altalaban a természeti eréforrasok miatt.

I.8. Aklimavaltozas, a természet hianya Uj egészségugyi kihivasokat ger-
jeszt: Uj betegségek, jarvanyok stb. kialakulasaval és kezelésik megoldasa- -6 (2) -9 (3) -15(2,3)
val kell szembenézni.

11.12. Megjelennek a GMO-k a hazai agrartermelési rendszerekben és a

természeti kdrnyezetbe is kiszivarognak. -5 (1) -4 (1) —9(1)

Jelentds negativ hatasu divatjelenségek relative alacsony, kozepes és
magas bizonytalansaggal

I1.14. A biztonsagos éleimiszertermelést a CO, légkari feldusulasa is és a GM

technoldgiak elterjedése is szolgalja. B —9(1) —9(1)

I.14. Az Ujrahasznositas kiterjesztése er6siti a fogyasztas tovabbi ndvekedé- _ -7(2) -7(2)
sét, mert: ,ugyis Ujra tudjuk hasznositani, igy nem terheli a kérnyezetet”.

11.20. A szabadkereskedelmi egyezmények kdvetkeztében Eurdpa és Ma-
gyarorszag egyaltalan nem termel majd élelmiszert, és igy nem kell hasznal- - -6 (3) -6 (3)

nia a természetét, aminek kovetkeztében az elsorvadhat.

Forras: Sajat készités

hazai kdrnyezet allapotanak javitdsaban a restaurdanelésben, a kornyezetvédelemben fogunk felhasznal
0s Okologidé lesz a f szerep, melynek egyik tertletei, maga utan vonja annak felmeérését, hogyumdn
lesz majd a varosi z0ld infrastruktdra is. Megtorténikgénmddositds és orvosi alkalmazdsai, az élelmiszer-
az Okoszisztéma szolgaltatds-ek szadmbavétele és bermelés bioldgiai alapjainak megijitdsa, valamint a
arazasa is. A természeti értékeink védelme csak nerhiotechnoldgia kornyezetvédelmi hasznositdsa téma-
zetkozi egyuttm kodéssel valosithatd majd meg, dekorokben milyen hazai kutatdsokat villalunk. Ezek
biztonsagpolitikai szempontbdl is csak a szisztemakapcsan kdzponti kérdésként mertl fel, hogy egyrészt
tikus fuggések rendszere képes kielégit biztonsagouilyen kornyezeti hatdsai lehetnek a gene drive-nak,
nyGjtani. Az id sod népesség fogyasztasi €s életmOd: genomszerkesztésnek, egyéb eljdrdsoknak a hazai
szokasai az egészségesseg felé mozdulnak el, kbvéiieryezetre nézve, masrészt hogyredlisan tekintve
az europai trendeket. milyen korokozok, patogének, invaziv fajok stb. eseté-

A transzgenetika nélkili biotechnoldgia elterjedé ben meriilhet fel ennek a technolégidnak a biztonsdgos
se, amelyet fként a gyogyitasban, az élelmiszerteulkalmazdsa?Sziikséges a célkeresztben lévd élélények
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tapldalékhdlézatban betoltott funkcidit, mds fajokkal — mi munkaerdt foglalkoztaté agrdrium fog kialakulni.
valé kapcsolatait megvizsgdlni, hogy a beavatkozdsok Ezeket szakeért ink (jov kutatdk, az 6kologusok nem)
rendszerszintii hatdsait feltdrhassuk. Az 6kosziszté pozitiv hatasunak értékelték, ugyanakkor a GMO-ag
mékba valé beavatkozdsnak ugyanis sulyos rendszeérhasznositdsaval kapcsolatban negativ varakozéast
szint és kozvetett hatasai lehetnek, raadasul nehéis megjelenitettek Aggddnak azért, hogy a hazai ag-
becsiini ezen beavatkozasok hatokorét és hatdidejétirtermelési rendszerekben megjelend GMO-k hoz-
(pl. Lunshof 2015)Mindezen témakérh6z szorosan zdjdrulhatnak a tdj biodiverzitds csokkenéséhez és a
kell, hogy kapcsolodjori nem virt kdros hatdsok homogenizdldddshoz, de a hazai agrdrium zdrvdnnyd
elévigydzatossdg elve alapjdn torténd felderitése, va- vdldsdhoz is. Ezt szakeértink jelent s negativ hatasu
lamint ezen uj technolégidk haszndlatdt szabdlyozé folytatodo trendként és rendkivili valtozasokat kival
tarsadalmi mechanizmusok demokratikus alapu ki- 16 tényez ként is értékelték. E két értékelés is mutat
alakitdsa. ja, mennyi dilemméat és egymassal 6sszekapcsoit ku
Ha a restauraciés 6kologia egyre fontosabb szer¢atés, fejlesztés és gyakorlat kialakitdsanak sziikséges
pet fog betdlteni természeti kdrnyezeti allapotunk-ja ségét veti fel a kérdéskot mezdgazdasdgi hatékony-
vitasaban, akkor szamithatunk arra, hogydkoldgiai  sdg novekedésének ellensiilyozdsdra fontos a ,,zoldités’,
restaurdcio elényei ndlunk is megjelenhetnek és elter- az okolégiai intenzifikdcio stb. lehetdségeinek minél
jednek 2050-ig. A restauracios okologia a degradaltszélesebb korii feltdrdsa. A GMO kornyezeti és okold-
serllt, elpusztitott él helyek helyredllitdsat célozzagiai kockdzatainak feltdrdsa kulcsfontossdgu, emellett
Ennek példaja az él hely restauracio, amely soran &érdés, hogy a tdjszerkezetet, az agro-biodiverzitdst
szakemberek az él hely eredeti allapotat probdljakiogyan befolydsolja ezeknek a technolégidknak a ter-
helyreallitani, vagy az él hely rehabilitacié, amikorjedése?
az eredeti 6koszisztéma funkcidé visszaallitdsa a cél Az IKT és a smart technolégidgknak pozitiv jov -
(Torok 2007). Erdemes attekinteni, mennyiben alkal formalo szerepet tulajdonitanak a szakért ink, de e
mazhat6 ez a megkdzelités a hazai degradalt, sérihrakozasok mellett sem lehet elfeledkezri e-hul-
vagy megsemmisitett terlletek esetében, és melyéidékok novekvé tomegérél, okoszisztémdt kdrosité
a jo gyakorlatok, milyen Ujabb tertleteken van eséWatdsaikrdl, és azok mind nagyobb mértékii vissza-
Gjabb innovaciok kifejlesztéséreMNevezetes példa aforgathaté kezelésérdl, mint jovében is jelentds hazai
Balaton vizmin ségének javitdsa, melyhez a téba béutatands témakiorokrdl.
foly6 Zala folyo vizének tisztitdsat részben a kis-bala A nemndivekedési mozgalmak és azok révén a ko-
toni vizes él hely-rendszer végezte (Somlyo@dy al. operdcids iizleti modellek (Daly 1997, Jackson 2011)
1997). valamint a munka szabadon megvdlaszthato és ér-
Kedvezd lenne a hazai kdrnyezeti jovot tekintve, ha  dekes elfoglaltsdgot képviseld felfogdsdanak elterjedése
megvaldsulna az EU Biodiverzitds Stratégia 2020-as fontos pozitiv valtozasok el jeleként és rendkivuli
célkitiizése (Az EU biodiverzitasi stratégidja 2020-igvaltozast kivalté tényez ként is értékel dtek. Ezek a
2011), a degradalt él helyek 15%-anak restauralasgazdasagi és tarsadalmi m kddési mechanizmusok
(A biologiai sokféleség meg rzésének 2015-2020 kdban megjelen pozitiv varakozasollvileg és logika-
z0tti id szakra sz06l6 nemzeti stratégidja 2015), és azlag, valamint technikai, iizemszervezési, tudatossdgi
ha ez 2020 utan is folytatodna tovabbi vallalasokkaks tdrsadalmi értékrendszert megujito dttételeken ke-
Ennek elékészitése és a teriiletek priorizdldsa fontos resztiil jotékonyan és pozitivan hathatndnak a helyi
a hazai él helyekre vonatkoztatva, a hatékonysagikoszisztémdkra, azok helyredllitdsdra, valamint
szempontok gyelembevételével (pl. terlletnagy kiméletes és megdvé hasznositdsdra, de ezeket az uj
sag).A természetes élGhelyek helyredllitasa mellett a  miikodési mechanizmusokat és azok lehetséges ha-
vdrosi élohelyek vizsgdlata és természetvédelmi szere-  szonhatdsait is tovdabbi kutatdsokkal kellene feltdrni,
pe is egyre nagyobb hangsuilyt kell, hogy kapjon. Ez a illetve bemutatni.
szempont tikroz dik a szakértink értékelésében is.  Pozitiv hatasu folytatodd trendként értékelték a
A hazai O0koszisztémak feltérképezése és értékeléseakért k a nemzetkozi egylttm kodések elterjedé
az EU Biodiverzitas Stratégia része és tagallami kgét a természetvédelmi torekvésekben, és altalaban
telezettség is, mely hozzgjarulhat a restauracios célade egyiittm kddéseken alapuld biztonsagpolitikat,
hatékony megvalésitdsahoz. amely felvéltia az orszag-szint térekvések onal
Okoldgiai szempontbdl szamos kérdést vetnek feld kezelésétA regiondlis egyiittmiikodések egy na-
azok a szintén pozitivan és folytatolagos trendkéngyobb foldrajzi egység esetében (pl. hegyvonulat, me
ertékelt allitAsok, amelyek szeriatterjed a hazai me- dence, — Id. a Karpatok Megéllapodast (Carpathian
zégazdasdgban a GMO haszndlata, és alacsony szd- Convention 2003)), illetvea vizfolydsok vizgyiijté
» o ] _ teriiletére nézve is kulcsfontossdagi (ldsd EU Viz Ke-
2 Ezzel ka}pcsolatban em__h_t_esre melto akozelmultp_an meg]?'?r}letininyelv)‘ SzAmos regionélis, hatarmenti egyiitt
EeStc.’r.‘."‘t'or,‘ Ecology kulon szama, amelyben tobbek k6z0Y, | 5qas zajlik mar a természeti értékek védelmében
azai 6kolégusok szamoltak be természethelyreallité munka, .._ .. P, . s
kozos palyazatok, projektek formajaban, am ezek

jukrél és annak eredményeir | (Restoration Ecology, Specia ; i N - L .
Issues 2018) napi gyakorlatta valasa meég varat magare. egyik
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megoldando kutatdsi és gyakorlati feladat a kiilonbo-
z0 nemzetdllamok szabdlyozdsdban, szakigazgatdsa-
ban meglévéd kiilonbségek dthidaldsa. Ez valoban for

teljes értékii célcsoporttd viljon. Emellett a helyi tdj-
haszndlathoz kapcsolodo tudds dtaddsdnak lehetd-
sége, a helyiek bevondsa e tuddsok eldédllitdsdaban is

dulatot hozhatna a természetvédelemben, hiszen azagy tdviatokat nyitna a felséoktatds szdmdra, hogy

orszaghatarok tkoszisztémékat valasztanak szeét.

valéban ,lefoldelt] hasznos és alkalmazhato tuddst

adjon. A jov kutatési kérdése is ezért, hogy ezek az
egymashoz kapcsol6do és egymast er sithet (j tren
dek miként és mennyi id alatt lesznek megvalosit

vabbi kutatdsi kérdés lehetne az, hogy vajon az egyes
orszdgok emberei, mozgalmai, politikusai stb. képesek
lesznek-e feliilemelkedni napi gazdasdgi érdekeiken
(pl. turizmus iizlet), és nagyobb, magasabb okolégiai hatoak.
egységek szintjén sajdtjuknak érezni és kezelni a ter- Pozitiv hatésu folytatédo trendként szerepel a
mészeti kornyezetet? Kutatasi kérdés lehet e téren azszakeérti értékelésbenaz okoszisztéma szolgdltatd-
is, hogy milyen tarsadalmi és gazdasagi mechanizmuok felmérése és bedrazdsa. Az dkoszisztéma szolgdl-
sok lehetnek a legcélravezet bbek a nemzetkozi-tertatdsok felmérése és néhdny dkoszisztéma szolgdltatds
mészetvédelemben, és az 6kodiplomacidban? bedrazdsa mdr elkezdddott hazdnkban is, igy ennek

A vérhatoan pozitiv hatast gyakorlo folytatodo, demegvaldsuldsa valdjdban nem tekinthetd vdratlan-
akar (j és pozitiv trendként is megjelenhet az id s6d nak, dm a szakpolitikai, fejlesztési dontésekre gyako-
hazai népesség fogyasztasi szokasainak (Euréparad# hatdsa sok viratlan és igy kutatdsokkal feltdran-
jellemz ) valtozdsa. Hazai viszonylatban kérdés, hogyé kovetkezménnyel jarhat. A projekt megmutathatja,
ez a jelenség milyen kdrnyezeti terhelést jelenthehhogy milyen sokféle értékelési rendszert lehet hasz
nagyobb mobilitast és ezzel jar6 kornyezetterheléshalni a monetéris értékelés mellett, hogy a szolgalta
az egészségesebb életmod, és élelmiszerek irénti #lsok komplexitasa érvényesuljon (Araryal. 2017).
kotelez dést, egyben a természeti kdrnyezet meg r Tobbféle értékelés (pl. bio zikai, bioldgiai, kvalitativ)

zése iranti nagyobb kot déstXérdéses és vizsgdlan-
do, hogy az okologiai ldbnyomok milyen mértékben
és irdnyban fognak vdltozni az életkor novekedtével?
llyen kutatdsok anndl is inkdbb sziikségessé vdlnak,
mert negativ folytatodo trendként is erdteljesen fogal-
maztik meg a szakérték azt az aggodalmukat, hogy
az életkor novekedése miatt tovabb niévekedhet a la-
kossdg dkologiai labnyoma. Ez még akkor is bekévet-
kezhet, ha az orszdg dssznépességének szamdban nem
varnak novekedést, sét inkabb a csokkenés tovabbélé-
sét valdszintisitik.

Az IKT és smart technoldgidkhoz kapcsoloda tij po-
zitiv trendként jelent meg a szakértdi értékelésekben
az megfelelé okocimkézés, a valodi pazarldsmentes
termelés és vjrahasznositds térhdditdsa. Ezek 6kolé

is lehetséges ugyanis, melyb | a monetaris értékelés
egy eszkodz csupan (Kelemen 2011, 2013; Kelemen &
Pataki 2014). Val6jaban az 6koszisztéma szolgaltatas
koncepcié a tarsadalom és természet egységes+end
szerét fogalmazza meg és képviseli (Baldi 2011). Ku
tatasi fokuszként ezért kapcsolédhat a fentiekhez az
a felvetés, hogynind az okoszisztémdknak, mind az
emberi tarsadalmaknak sziikségiik van olyan termé-
szeti teriiletekre, ahol az emberi tevékenységtil védve
(amennyire lehetséges), elegendd térléptéken folyhat-
nak majd a jovében is a természeti folyamatok (pl. vé-
dett teriiletek magteriiletei,,vadon” teriiletek).

A helyi természeti adottsdgokhoz igazodo termé-
szethaszndlat megvaldsitdsa sziikségessé teszi annak a
részletes feltardsét is, hogy adott hazai terlletek, tjak

giai kozvetlen hatdsai még sokrét bbek is lehetnekpotencialisan mit adhatnak az ott él knek, milyen {e
Kutatasi kérdésként merllt fel bennink az, hogyhet ségeket, természetei szolgaltatdsokat nydjthatnak
vajon ezeknek a technolégidknak az alkalmazadeelyi |éptékben, tehatmire ‘alkalmas” a teriilet, ha
noveli-e majd a fenntarthatd varosi életmod kiala azt tdjhaszndlati szempontbdl nézziik. Ez a helyi szin-

kulasanak valészin ségét? Feltételezhet, hogyek
a technologidk elvben hozzdjdrulnak az energiapa-
zarlds és a hulladékképzédés csokkentéséhez, a kor-
kords gazdasdghoz, ha azokat tdrsadalmi-gazdasdgi
szabdlyozé mechanizmusok is tdmogatjik. Ha a ter-
mékek teljes életiitja és annak kornyezeti vonatkozdsai
nyomon kovethetékké vdlnak és azok nyilvdanossd is

tii dkoszisztéma szolgdltatds leltdrok dsszedllitdsdt és
megismertetését, valamint azokba a helyi villalkozok
és lakosok stb. minél sokrétiibb bevondsdt is igényelné.
A természeti értékekkel kapcsolatos tudastar b vitése
tehat alapvet kovetelmény a jov szempontjabdiz
élohelyek és fajok térben explicit adatbdzisainak frissi-
tése, gazdagitdsa, és ezen adatbdzisok elérhetdségének

teheték, akkor a helyi adottsagokhoz igazodoé termeé biztositdsa (pl. teriiletfejlesztési kérdésekkel kapcsola-
szethasznalat is megjelenhet 0] és pozitiv trendkéntps dontésekben) nélkiil nem képzelhetd el hatékony
karoltve a részvételi, és/vagy a helyi demokrécia hazairmészetmegdrzés sem helyi, sem hatdrokon dtnyiilé
elterjedésével egyltt. Ezekkel a technolégiai és tarsginteken sem. E kérdéskor kapcsan kanyarodhatunk
dalomtechnoldgiai megoldasokkal a fenntarthatosagvissza az IKT lehetséges kutatasi eszktz szerepéhez.
szempontok joval hatékonyabban éptilhetnének be Megfogalmazhat6 az a kutatasi kérdéskor is, hegy
fogyasztoi szokasokba. Ennek kapcsan hangsdlyasKT lehetdségek milyen tipusii kérmyezeti, dkolégiai

nak tartjuk azt is, hogyiz 6koldgiai, természetismereti
tudatformdldst ne csak a gyerekeket érintd kornyezeti
nevelésként fogjuk fel, hanem az iddésebb korosztdly is
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fejlesztésére lenne sziikség, amelyek a lokdlis, a régiés —a tarsadalmi értékrendszeriink torzulasa és tudasunk
stb. szintii hazai kornyezet- és természetvédelmi szak-  elégtelensége multidiszciplinarisan kutathatd komp
politikai kérdések megolddsdban gyors és hatékony se- lex témakdoroket fed le, amelyek megfogalmazasa mér
gitséget jelentenek? dnmagéban is fontos kutatasi eredmény lehet.

Fontos valtozasok el jeleként mutatjdk a szakértk A népességcstkkenéssel dsszekapcsolodd migra
azokat a jov beli torténéseket, melyek a jelen allapotcio ndvekedése, az urbanizacio fokozdédasa és a vidék
hoz képest varatlanul kbvetkeznek be, és valami Ujat]néptelenedése is, mint negativ és folytatodo trend,
mast hoznak. llyen pozitiv és nagy hatasu el jelkénkomplex hatassal birhatnakiz elnéptelenedés révén
ertékelték a szakeért ka szén-dioxid kibocsdtds dtala- a hagyomdnyos tdjhaszndlati mddszerek végleges el-
kitdsdnak a megolddsdt. Felmeriilhet a kérdés, vajontiinése, illetve a tdjszerkezet dtalakuldsa vdrhaté a
ez az ,atalakitashilyen egyéb okolégiai kockdzatokat —tovdbbiakban is. Kérdés, hogy ezek a vdltozdsok oko-
rejthet (pl. a szilicium-hidrid nanokristalyok kataliza ldgiai értelemben milyen eldjeliiek lehetnek: a lakott
torként val6 alkalmazasa a szén-dioxid Uzemanyaggdaélepulések szamanak novekedése, a tajszerkezet at
valo talakitasaban)? alakuldsa, a tdjhasznalat folytatddé valtozasai milyen

Pozitiv hatdsa rendkivili valtozaskeént értékelték akoldgiai folyamatok felgyorsulasahoz vezet (pl. €l
szakeért k azonmegiijulé energiaforrdsok hasznositdi- helyek regenerécioja, invazios fajok terjedése stb)?
sdat, ,amelyeké a jov " Ennek megitélésében a pozitiKutatdsi témakirként felmeriilhet, hogy mely foldraj-
kdrnyezeti hatasok mellett (pl. szennyez anyag kibo zi térségekben virhatd a vidék elnéptelenedése, illetve
csatas csokkenése)technoldgidk nyersanyagigényre, az urbanizdcid fokozdddsa, és ez hogyan hat az ottani
illetve a biodiverzitdsra, tdjképre, vonuldsi utvona- kornyezetre, éléhelyekre; melyek azok a hazai teriile-
lakra stb. gyakorolt hatdsaikat is fel kell majd tdarni és  tek, amelyeknél 2050-ig fokozodé kiormyezeti terhelés
figyelembe kell venni. Valdsziniisithetd, hogy a nem- vdrhaté — urbanizaciés kodzpontok, agglomeréacio
akkumuldtoros energiatdrolds megolddsa kapcsdn is  sth.? Ezeken a teruleteken at kell tekinteni, hogy mik
kell el6zetes kornyezeti hatdsvizsgdlatokat végezni, és azok a legfontosabb él helyek, taji elemek melyek vé
majd az egyes megolddsok alkalmazdsa kapcsdn is. Az delmér | gondoskodni kell, mikdzben az urbanizalt
onvezetd auték és a tobbcéluan hasznosithatd drénok telepllési kdrnyezetet az ember szamara is élhet bb
kifejlesztése és elterjedése kapcsan technikai fejl désre él hellyé kell majd formalni. Tovabbi dilemmat jelent
szamithatunk, de jelents fejlesztési feladatok szara m veléssel felhagyas vagy intenziven gépesitett m
mazhatnak abbdl, hogy milyen megoldasokat vesziinkelés folytatasa. Ez az alliths mar most is sok jelen
at és adaptalunk ezekb | az Uj és kornyezetkiméllegi kutatasi témakodrben megjelenik, példaul a land
technol6giakbdl. Vajon mikorra és milyen intenzitds sparing vs. land sharing dilemméban (Batary & Baldi
sal élink ezekkel a technoldgidkkal, azok izemeket®018). Ebben a felvetésben fellelhet az a feltételezés
sével, hiszen minimdlisan orszagos szint halézatépiis, hogyaz intenziv teriiletek mellett a ,vadon” teriile-
tést kellene tervezni és megvaldsitani, tovabba milyetek jelentdsége is megnd, amelyeken a természetes oko-
nemzetkdzi, hataron atnyulé kapcsolatrendszereketzisztémdk és folyamatok védelmén lesz a hangsily.
lehetne mozgdsitani ezekhez a kornyezetkimél tech Kérdés, hogy tdji szinten ennek mi az optimdlis min-
nolégiakhoz? Azzal is szamot kellene vetni, hogy &izata, mivel és hogyan tudjuk biztositani e teriiletek
dronok a milyen kornyezeti, id jarasi stb. monitoring dtjdrhatésdgdt (6koldgiai folyosék stb.)?
feladatok ellatdséara lennének felhasznalhatok? Folytatod6 és er s negativ trendként azonositot

A nagyhatésu és folytatod6 negativ trendek kézilak szakértink a természett| tulsdgosan elforduld
az éallami korrupci6 tovabbi mélyllése, a természetéletmddunkat, ami hosszu tavon tdmeges pszichés
javak klubjavakka vélasa, a tdji biodiverzitds csékkenegbetegedéseket okozhat. Minthogy ezt a betegsé
nése és homogenizaldédasa, valamint a probléméakhaget mar azonositottak, ezért nalunk annak fellépését
képest kevésnek tn tudasunk a legproblematiku kellene megakadalyozni, és/vagy kezelésében lehetne
sabbak a szakért i értékelések szerint. Az allami koruj és hatékonyabb gy6gymaodokat kifejleszteni. \iald
rupcié tovabbi mélyulése 6kologiai hatdsat tekintveszin, hogy a természethidny megsziintetéséhez mds-
szinte minden teruletre kiterjedhet: az infrastruktu milyen telepiiléseken, lakdsokban, elfoglaltsdgok stb.
ralis fejlesztések, zdldmez s beruhdzasok és a folaellett kellene élniink. A smart technoldgidk, virosok
mint természeti er forras atjatszasa, felhalmozasaés egyéb smart termékek és megolddsok fejlesztéséhez
(tobbek kozott) sulyos kovetkezményekkel jarhatés hazai adaptdldsihoz az orvosi és a pszicholdgiai
amennyiben a természetvédelmi intézményrendszekutatdsok is hozzdjdarulhatndnak. Ugyszintén tovibbi
rek nem tudnak a visszaéléseknek gatat szabni. Mégtatdsi feladatokat lehetne kialakitani a kiimavdil-
kell azonban jegyezniink, hogy ezek a nem kivanateszds iij betegségeket gerjesztd és terjesztd hatdsaival
kdvetkezmények a gazdaségi novekedéshez valo ¥ipcsolatban is.
szonyunkbdl és értékrendunkb | is fakadnak, és ame A globdlis klimavdltozds hazai dkoszisztémdkra
lyeket a korrupcié még sulyosbit is azzal, hogy az efyakorolt hatdsdnak eldrejelzése kiemelt és komplex
len rzést szinte ellehetetleniti. A természetkarositas kutatdsi prioritasként kell, hogy megjelenjen. A Kli-

a taji biodiverzitads csokkenése, valamint a korrupcidmavaltozds kovetkezményeként az alfoldi terlletek
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szérazodasa mellett a hegyvidéki vizkészletek estkazai tudomdny nem fog tudni lépést tartani 2050-
kenése is varhatd, aminek kovetkeztében ezen- élig a hazai sokasodé és tudomdnyos kutatdst igényld
helyek vizellatasa is jelent sen megvaltozhat, vesz@roblémdkkal a big data és az interdiszciplinaritds
lyeztetve ezzel a helyi 6koszisztémak fennmaradas@gnerdlta iij tudomdnyossdg szabta feltételek kozott.
illetve megvaltozasuk felgyorsulasat. Ugyanakkor Bmellett tovabbra is problémat és kockazatot jelent a
vizkérdés is negativ folytatodo trendként jelent meddbord veszélyének a ndvekedése, a kulturdlis egydtt
a szennyez dések kdzegeként, de a jov hulladékgazlés nehézségei, a vallasi kulénbségek, valamint-a ter
dalkodasanak f terepeként is. Mindez az MTA Nem mészeti er forrdsok hianya és degradalédasa miatt.

zeti Viztudomanyi Kutatési Program prioritasaihoz is

kapcsoladik (Engloneet al. 2019).A klimavdltozds-
hoz is kapcsolodo biodiverzitds csokkenés nem csak az
urbanizdlt térségeket, hanem az agrdr éléhelyeket is
érinti, a csokkenés iddbeli mintdzata pedig mutathat
pillanatszert, hirtelen viltozdsokat, amelyek nem je-
lezhetdk ugyan eldre, de mdsutt mdr eléfordulo pél-
ddk tanulmdnyozdsa formdjdaban segithetnék a hazai
gyorsabb észlelést és felkésziilést, valamint a reakcio-
idd roviditését (Szépet al. 2012).

A klimavdltozds és az Okoszisztémdk degraddlo-
ddsdt kivalté problémdk megoldhatésdgaban a szak-

Tovabbi, okologiailag negativ véaltozasok el jelét
latjak a szakértk a szabadkereskedelmi egyezmé
nyekben, a tartds haborus veszélyben, a GMO-k-kor
nyezetbe tortén kiszivargdsaban és az Uj betegségek,
jarvanyok elterjedésében pedig a rendkivli jov kiala
kulasanak lehet ségét. E téren mar jelenleg is b vében
vagyunk helyi haboruknak, viszowtkonfliktushelyze-
tek békés és eredményes kezelését nem kutatjuk olyan
intenzitdssal, mint a hdboru eszkozeit és a hdboriis
konfliktusok kirobbantdsdnak kiiszobértékeit.

Mindezek a jov allitdsok arra hivjak fel a gyel
met, hogya hosszii tdavi jovénk formdldsdban az em-

értéink igen pesszimistdak. Egyrészt nem biznak sembernek meghatdrozo szerepe van. Ez a szerep gyakran
a nemzetkdzi, sem a helyi megallapodasok és intérem ldthaté elére, viszont tijabb és tijabb kutatdsi té-
kedések erejében (mert szerintuk nem fogjak azokaudk formdldsdval és azok felelds kutatdsdval a kuta-
végrehajtani). Masrészt a tudasunkat azeért is tartjaks tdrsadalom is hozzdjdarulhat a jovéperspektivdink
a jov ben is elégtelennek, mert vélemeényuk szerint formdldsdhoz.

5.2. Lehetséges okoldgiai kapcsolatrendszerunk
a vilaggal — ami most 2050-ig latszik

Ebben a részben a sajat kutatasi eredményeink és dex hatasmechanizmusai és megoldasuk lehet sége
fejezetben feldolgozott nemzetkozi el rejelzésiiroda it szolgald kutatandd témakorok is er teljesen jelen

lom viszonyéat elemezzik. El szor a hasonlésagokayannak a hazai kutatasi eredményeinkben. Emellett
majd pedig az eltéréseket és a hazai sajatossagokatgjelenik az allitasok kozott az ember és téj Ujra-

vesszik szamba.

5.2.1. Hasonlésagok és kapcsoléda-
si pontok a hazai kutatasi eredmé-
nyek és a feldolgozott nemzetkozi
szakirodalmi elérejelzések kozott

A hazai szakért k gyelmének a kdézéppontjaba ke

rult az a felfogas, hogy hazai természeti kirnyezet
kutatdsa és annak védelme csak nemzetkozi kapcso-
latokba bedgyazottan lesz lehetséges a jovioben. Bdr
ez erds és pozitiv folytatodo trendként fogalmazodott
meg, ebbe az is beleértendd, hogy a nemzetkozi kap-
csolatokba dgyazottsdg tovdabbi erésodése hozzdjdarul-
hat a hazai természetvédelem hatékonyabbd tételéhez

kapcsolasanak az igénye a helyi kontextus és speci
kumok hangsulyozaséban is.

A nemzetkozi szakirodalmi el rejelzésekhez ha
sonléan a mi kutatdsaink is megemlitették a klima
valtozast, a természetes vizek elszennyez dését -illet
ve a féldhasznalat valtozast a biodiverzitas csokkenés
legfontosabb jov beli okai kozott (CBD 2010, 2014).
A klimavéltozas kapcsan, amely folytatoddé negativ
trendként jelenik meg, a hazai klima mediterrdno
sodasanak folyamatét, illetve az 6koszisztémak mig
racigjat és invazigjat emlithetjuok meg a nemzetkozi
szinten is problémaként jelentkez él hely eltoléda
sokhoz hasonléan (CBD 2010, 2014). A klima meg
valtozasa ugyanugy, ahogy a Foldon még szames he
lyen, hazénkban is vizhianyt fog okozni a varakozasok
alapjan, az alfoldi tertletek szarazodasa és a hegyvi
déki vizkészletek csokkenése is varhaté (CBD 2010,

is. E tekintetben teljes az 6sszhang a hazai varakoz2014). Rendkivili valtozasként van jelen a melegebbé
sok és a nemzetkdzi természetvédelem el retekint valo klima Uj human betegségeket és jarvanyokat-hor
irodalma kozott (Ilasd pl. OECD Environmental Out dozo lehetséges hatasa, és az annak kivédését szolga
look to 2050 2012). Ugyanakkor a lokalis természetd kutatdsok szorgalmazésa, hasonldéan a nemzetkozi
és kultartaji, telepilési kornyezet problémai, komp el rejelzésekhez (CBD 2010, 2014). A szakért k sze
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rint a foldhasznalat valtozasok a klimavéltozas mellett Ugyanakkora biotechnoldgia, a smart technolé-
hazai viszonylatban is a legfontosabb hatotényez kgidk, valamint az IKT, és a mesterséges intelligencia
az extenziven haszndlt teriiletek csokkenése, a-erds a robotika sok vonatkozdsban jéval pozitivabb és
letek teljes felhagyésa vagy intenziven gépesitett mproblémamegolddst igéré formdkban tiinnek fel a mi
velés aranyanak novekedése szintén a biodiverzitdstatdsi eredményeink kozott, mint dltaldban a kir-
csokkenéséhez vezetnek (CBD 2010, 2014). nyezeti kérdésekre koncentrdlo nemzetkozi elérejelzési

Hazai viszonylatbamiz okoszisztéma szolgdltatd-  szakirodalmakban. (A technologiai fejl dés kornye
sok feltérképezésének és bedrazdsdnak igénye is meg- zeti kockazatairdl altalanossagban lasd pl. Fukuyama
fogalmazédik, mégpedig olyan formaban, hogy az2013, Diamond 2007, Sutherland al. 2010, Schnei
2050-ig meg is fog valosulni. E téren az 6kosziszténder et al. 2010, ENSZ 2016). Kiemelten a biotechno
szolgéltatds koncepcid, amely a természet és a tdogia kockazataival foglalkozva is akadnak kritikus
sadalom egységes rendszerét fogalmazza meg (Baldlemények a nemzetkdzi szakirodalomban. Bizo
2011, Diazt al. 2015), a JF kutatasunk alapkoncepcinyos géntechnolégiai modszerek ugyan hasznosnak
Ojaban is tetten érhet azéltal, hogy a jov 6koldgiaibizonyulhatnak a természetvédelemben is (pl. invaziv
kérdéseinek komplex kezelését t ztiik ki célul, és azfajok eliminaldsa), azonban a nehezen felmérhet
kovetve folytattuk kutatdsunkat (lasd 1.3. és az 1.4. dtockazatok miatt a szakeért k szerint mérlegelni kell
fejezeteket, valamint az 1.4.1. abrét!). Ugyanakker t@ modszerek el nyeit és kockézatait, miel tt az 6ko
rekedtunk a tarsadalomtudomanyi szempontbol igenszisztémaban alkalmazzuk ket (Esvedt al. 2014,
hasonlé megkdzelités huméan 6kolégianak (BurnsideWebber et al. 2015). Kutatasi eredményeink kozott a
et al. 2012) az integralasara is, amely szerint a foldbMO-k elterjedése hazankban er teljesen pozitiv, de
Okoszisztémaknalkgyik legaktivabb dgense az ember, kOvetkezményében negativ hatasu allitasként is meg
illetve a kiillonbozd tdarsadalmakba, kultirdkba szer- jelenik a 2050-ig terjed id szakban. (A hazai szak
vezddott és egyre novekvd létszamii emberiség, amely irodalomban pl. a transzgenetika nélkili biotechno
nemcsak elszenvedi a természetes evolucios folyamidgia zold biotechnolodgia, 1asd pl. Balazsal. 2011,
tokat, hanem tev legesen is hozzgjarul a foldi 6ko Dudits & Gyorgyey 2013) Ugyanakkor ez a sokféle
szisztémak evollciés valtozasaihoz. Ezért térekedechnoldgia rendkivili valtozasokat is kivalthat, de
tink jov beni kutatasi irdnyok széles kdrének meg ezzel kapcsolatban is ink&bb pozitivak a hazai varako
fogalmazéaséra, remélve, hogy azok hasznositdsavatasok, mint negativak, kivéve a GMO esetében, ahol a
hazai 6kolégusok aktivan részt vehetnek pl. az IPBE&iszabadulas” kockazata rendkivili negativ valtozas
Okoszisztéma szolgaltatas feltaré és becsl kutatasakéntt nik fel. Ebbe a technoldgiai optimizmusba igen
ban (Jonssort al. 2017, https://ipbes.okologia.mta. gyenge athallasként akarkurzweil-féle szingularitds
hu). felé fejlédést, mint elfogadhato lehetséges jovit is bele-

A klimaviltozds és a foldhaszndlat osszefiiggései  érthetjiik (Kurzweil 2005)
megjelennek a kutatok és a szakért k gondolkodasa A terrorizmus jovéje nemcsak a szakirodalomban
ban és varakozasaiban, de sajatosan hazai problénjelent s kutatasi és el rejelzési téma, hanem a miku
ként: a hazai vidék elnéptelenedése és annak megolétasi eredményeinkben is er teljesen megjelent mint
hatéséagat célzé kutatasi témak felvetése formajabaa. legnegativabb rendkiviili valtozasok képe, ami ha
Azonban a tjhasznélat valtozasa, az extenziven mborukba is torkollhat (Sarkany 2015). Ugyanigyal-
velt terlletek elt nése a felhagyott, illetve az inten

ziven m velt teriletek javara szorosan kapcsolodik & A hivatkozott Magyar Fehér Kinyv szerint a zéld bio-
land sparing — land sharing t€makorhoz is (lasd pl.  technolégia olyan biotechnolégia, amikor a végtermék

Fischer 2014, Batary & Baldi 2018). ., olyan, mintha a természet alkotta volna. Ezt a
A kutatasaink konkretan felvetik a fontos valtoza  felfogasukat a szerz k azzal tamasztjak ala, hogy az EU
sok el jelei kozbtta CO, dtalakitdsdnak megoldha- — GMO iranyelv 2. cikk (2) cikkelye szerint” «GMO»:

manyozott szakirodalom (CBD 2010, 2014, Paledti  genetikai anyagot olyan médon valtoztattak meg, amely

al. 2013) nem ennyire optimista, inkabb a hagyoma nem fordulna el a természetben parosodas, illetve
nyos, kibocsatas csokkent megoldasokat preferalja. - természetes rekombinacié atjan.’Ag Eurépai Parla

A hazai kutatési eredmények kozott is szerepel ment és a Tanacs 2001/18/EK Iranyelve 2001).
az Ujrahasznosithato er forrasok témakore €s annaly Ray Kurzweil a szingularitas alatt azt érti, hogy a mester
er teljes terjedésére vonatkozo varakozas, de nincs ki sgges intelligencia veszi at a foldi evoltcié iranyitasat. Ez
hangstlyozva az a felismeres, hogy a biolizemanyagoky folyamat mar 2050 kériil is nyilvanvaléva valhat. Lasd
hasznalata es el allitasuk mar nem tekinthetk kér  yrzweil, R. (2005): e singularity is near, Viking Press,
nyezetkimél megoldasoknak. Ez utobbit a Global New York,és az alabbi hanganyagok&ay Kurzweil on
Biodiversity Outlook 4 hangsulyozza a vilag szamara the singularity. Elérhet séghttps://www.youtube.com/
ajanlott egyik, 2050-re vonatkoz6 alternativ forgatd  yatch?v=EXVITCjetLgRay Kurzweil — A university for
konyvében (CBD 2014). the coming singularity TED talks. Elérhet sédnttps:/

www.youtube.com/watch?v=qNQ2YXG8A_M
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ldsi kiilonbségek és eltérések is hdaborus konfliktus for-  kdrnyezetterhelés szempontjdbd6l sem kivanatos a fo
rdasaiként jelentek meg a hazai kutatasi eredmeényeinklyamat. Ugyanakkor az is megjelent és nagyobb nép-
kdzott, hasonléan ahhoz, ahogy az el fordul a nem szeriiségnek érvendett, hogy az idésodd népesség képes
zetkozi el retekintési irodalomban is (lasd pl. Calderlesz magdt hasznositani és uj fogyasztdsi szokdsaival
2012, McFoul 2006, e Future of World Religions és életmdd djitdsaival inkdbb hozzdjdrul a tdrsadal-
2015). mi-gazdasdgi fejlédéshez, mint hogy hdtrdltassa azt.
Tarsadalmi jov modellek tekintetében a hazai ku Ezzel a gondolattal a mi kutatdsunk is kapcsolédhat
tatasi eredményeink nem foglalnak allast sem a tuaz oregedéssel foglalkozé USA-ban, Japdnban és egyes
dastarsadalom, sem a fenntarthaté tarsadalom melEU-s orszdgokban is folyé komplex humdn okoldgi-
lett (Hideg 1999, Hudson 2015, Kerekes 2012, Paleati kutatdsokhoz, amelyek pozitiv értéknek tekintik
2013), azonban mindkett iranyaba mutato torekvé a hosszabb életet (Zey 2005, Lee 2013, Dumé 2016,
sek megjelentek hazai kutatasi eredményeink kdzotMeské 2014).
A hazai tudasfejlesztés mar jelzett kutatasi ttmakorei A globalizdcié és a regionalizdcid, valamint a lo-
ezért kapcsolhatok a nemzetkozi kutatési terlletekkalizdcio szintjei a jelenlegi hazai kutatdsi eredmé-
hez is. Osszhangban vagyunk tovabba a Kondratyeweinkben is szorosan kapcsolédnak egymdshoz. Nem
ciklus nnek altal jelzett kovetkez szakaszavalérzékeltiik azt, hogy valamelyik témakort jobban pre-
(Wilenius 2014), amely a bio-, nano- és a humanferdlndk a hazai szakérték. Az elgondolt hazai kornye-
centrikus tudastechnolégidkban lattatia a kdvetkez zeti jovék végiil is mindhdrom vonatkozdsdban meg-
felszallo ciklus megalapozését. Ez azonban 2050 kowiélentek, valamint hatdrozottan észrevehetéek a csak
leszall6 agba torkollhat, f ként a gazdasagi el reszahazai problémakirik és kutatando teriiletek is.
mitdsok szerint (Hubard & Sharma 2016, Wilson &
Purushothaman 2003, Randers 2014). Randers el re
jelzése szerint a globalis 6koszisztéméak roncsolédagn2.2. Eltérések a hazai kutatasi

és karosodasa is 2050-t | lesz lathatd és kdzvetlen(&redmények és a feldolgozott nem-

érzékelhet (Randers 2014W hazai pesszimista vd- tkozZi kirodal I3reielzései
rakozdsok és a sok negativ folytatodo trend egyiittesen Zzetkozl szakirodalom elorejelizesel

végiil is a ciklus leszdllé dga felé mutat a mi, 2050-et KOzOtt
célba vevd kutatdsunk eredményei szerint is.

Népesedési el rejelzés tekintetében mind Ma A feldolgozott nemzetkdzi el rejelzési szakirodalmi
gyarorszag, mind a vilag és az EU egyarant jol el véorrasok sulyos kdrnyezeti problémaként hataroztak
latva, hiszen azt a legkénnyebb késziteni. Az el remeg a fajkihalast, az él helyek terililetének katasztro
szamitasok 2050-re tovabbi népességnovekedést jilis sebesség csokkenését, illetve az édesviz fogya
leznek globalis szinten (8-9 milliard f), viszont az sét. Ezen kérdéskorok jelen tanulméanyban nem jelen
EU szintjén mar nem, kivéve azt az alternativat, htek meg egyértelm en kimondva, azonban a szakér
bevandorlokat fogadnak be az EU-s orszagok (Ringleik a jov allitAsokban kozvetetten, mas témakorok
et al. 2016, e 2015 Ageing Report 2015). Ebben azkapcsan megfogalmaztak ugyanezen problémékat (pl.
esetben varhatd, hogy 507 milliérol 526 milliéra n a mediterrdnosodoé vizhianyos klima, a biodiverzitas
majd a népesség szama az EU-ban 2050-re, de azut@dkkenés, stb.)A fajok kipusztulasa, az 6koszisz
ismét csokkeni fogMagyarorszdg népessége is hason- témak atalakitasa, vagy akar az elsivatagosodas és a
[6 tendencidt kovethet, ha csak kevés bevindorléval vizhiany globdlis Iéptékben jelent sebb hatasu-fo
szdmolunk, és amellett erdteljes népesedési politikdt is  lyamatok, mint Magyarorszagon, feltehet en emiatt
folytatunk, mert az elbrejelzések szerint 5 és 9 millic nem merlltek fel ezek a témak a hazai szakért i vara
6 kozott lehet 2050-re a hazai népességszdam (Alacs kozasokban. A szakért k altaldban sem latnak itthon
2001, Hablicsek 2011, KSH Népességel rejelzés 2015pk toréspontot, forduldopontot a hazai életkorulme

Az EU népessége ugyanakkor nemcsak csokkemyekben, természeti kdrnyezeti jellemz kbewzkdbb
hanem eldreged is lesz. Ez utébbi téren Magyarora folytonossdg, vagy a kisebb mértékii viltozdsok felté-
szag népessége még elmarad ett| a fejlett orszagokelezése a domindlé 2050-ig.
ra jellemz tendenciatol, de perspektivikusan mi is A zéld gazdasdg eurdpai modellje 2050-ig (Paleari
kovetjuk majd ezt a tendenciat. Az eléregedés konet al. 2013) tilsdgosan idealizdlt ahhoz, hogy annak
zervativ kezelését kifejez EU-s el rejelzés szerint azgymdssal 0sszefiiggd tényezdi kozott az elvi dsszhan-
oregeknek majd tovabb kell dolgozniuk és a meghoszon tiil valés kutatdsi feladatokat is tudjunk taldlni,
szabbodott életkor miatt majd a koltségvetési tamo vagy feltételezni hazai vonatkozdsokban és jelen kuta-
gatasoknak is novekedniuk kell, vagyis az dregek egyisi eredményeink alapjan. Ha viszont a tanulmany
értelm teherként nehezednek a 2050-re vonatkozdban foglalt ttmakdrok EU-s szint kutatdsi témékka
EU-s részletes el rejelzés szerint az egyes orszagokvalnak, akkor azokba célszer lesz bekapcsolodni.
és az EU kozosségére is. Ez a hozzaallas a mi kutdtgen témak lehetnek a megujulé energidk hasznala
sunkban is megjelent, st még az is, hogy az életkaanak a ndvelése, a hulladékgazdalkodas javitasa, viz
ndvekedése noveli az 6koldgiai labnyomokat, tehat a

Okoldgiai Kutatékézpont tanulmanyai 4 « 2019



Hideg Eva (szerk.): Kérnyezeti jov6kutatas — Magyarorszag 2050 83

védelem, vagy a légszennyezés tovabbi jelent s estkdrok kapcsan egyértelm en azt mondhatjuk, hogy
kentése. igény van rd, illetve kivdnatos jovit is jelent a szabad-

A valldsok jovdje kapcsan a nemzetkozi el rejelzé sdg és a kozvetlen demokrdcia egyre elterjedtebbé vi-
sek (Calder 2012, McFoul 2006, e Future of World /ldsa. Ez felismerhet vé valt a nemnévekedési mozga
Religions 2015) csak egyik, és a lehet legrosszalddm, vagy a kooperativ Uizleti modellek kivanatossaga,
jov alternativaként tekintenek a vallasi feszlltségekvagy a vidék Gjra-benépesitéséhez kapcsol6do felel s
ndvekedésére. Ennél jobb lehet ségként veszik szanmelyi és személyi 6nallosag, valamint tudasgyarapitas
ba a vallasi megujhodést, és a befogadd, békére ékapcsan. A nemnodvekedési mozgalomhoz kapcsold
természettel 6sszhangra torekv vallasossag terjedédd er teljes pozitiv varakozas sokkal fontosabb-jo
sének lehet ségétEz utobbi két alternativa a hazai v formald tényez szakértinknél, mint a kdrnyezeti
kutatdsi eredményeink kozott nem jelent meg. el rejelzési irodalmakban. Ugyanide sorolhato a-ta

A migrdcié kapcsan éppen a természeti kdrnye nulas munkaként tortén elfogadasanak hazai meg
zet degradalodasa és a klimavaltozas kovetkeztébealositasa, vagy a munka értelmes, sem egyénre, sem
szamitanak els sorban a nemzetkozi el rejelzéselka tarsadalomra nem kéros tevékenységgé tortén- ha
(Brown 2007, Myers 2005, Stern 2006) arra, hogy aai atalakuldsa 2050-re.

a jov ben er sddni fog® Nalunk ez nem jelent meg  Egyediléllé mdédon viszonyultak szakeért ink (ku
jov problémaként, vagy ha igen, akkogazdasdgi tatok, fels oktatdsi dolgozok, jov kutatok és okold
okokkal osszefiiggd migrdcid, elvdandorlds, illetve az gusok) a hazai tudomany nemzetkozi trendekkel 16r
elnéptelenedd hazai vidékek iijra-benépesitése, mint tén |épéstartdsdhozjovénk jelentds negativumaként
sziikséges fejlesztési program, aminek maximalisan [dttattik a hazai tudomdny tovdabbi lemaraddsdt a big
gyelemmel kellene lennie a helyi természeti-kdrnye data és az interdiszciplinaritds formdlta nemzetkozi
zeti adottsadgokra, valamint a helyi demokréacia kialatrendektdl. Ez a vélekedés figyelemfelhive és trendfor-
kitasara. dulatot igénylé a hazai tudomdnypolitikdban.

Ugy t nik, hogy nalunk mind a tudastarsadalom, A hazai természeti kérnyezet, vagy tarsadalom és
mind a fenntarthat6é tarsadalom egymast tamogatdyazdaséag jov jér | sajnos nem késziiltek 2050-re €l
modon fejlesztve egyidejleg megvaldsulhatna. Erreetekint modell alapu el rejelzések és részvételen
utal az a kutatasi eredményunk, hogy a tudashianglapul6 el retekintések, igyndsféle hazai koncepcidk-
akadélya lehet a kornyezeti, de a tarsadalmi prebléal nem tudjuk a jelen kutatds eredményeit osszevet-
maink megoldasanak, ugyanakkor a vidékfejlesztésm, és ily mdodon nem tudjuk csokkenteni a mi kutatdsi
helyi természeti, tarsadalmi, gazdasagi stb. korlitméeredmeényeink jelentds vakfolt mennyiségét sem.
nyek komplex, a helyiek folyamatos részvételét és he Mddszertanilag kutatasunk és kutatasi eredmé
lyi demokraciat is feltételez és folyamatos kutatasanyeink sajatossaga abban foglalhatd ¢ssze, hogy a
€s megismerése nélkil nem lehet eredményes. kdrnyezeti JF-ben kiemelked William Sutherland JF-

Sajatosan vet dott fel azmberi jogok témakore jeihez képest a mi kutatasunk még csak egyszeri volt,
(Calder 2012) a hazai kutatasunkban. A feltart témaés az eredmények nem egy ajanlott kutatasi listdban
kerultek 6sszefoglalasra, hanem komplex, lehetséges
és b valasztékot nyujté okoldgiai témakorok csokrat
mutatjdk be. A mddszertannak ilyen irdnyu tovdibbfej-
lesztése szakirodalommal is aldtdmasztott és tudatos
vdlasztds volt résziinkrdl.

5 Az ENSZ Menekiiltiigyi Fobiztossaga (UNHCR) 2017-ben a
bonni nemzetkodzi klimavédelmi konferencian arrél szamolt
be, hogy mar jelenleg is évi mintegy 25 millié6 ember kényte-
len elhagyni lakhelyét a klimavaltozas miatt (Forras: http://
gazdasagportal.hu/index.php/evente-25-millioan-valnak-
foldonfutova-a-klimavaltozas-miatt/)

5.3. A kutatasi eredmények hasznosithatésaga

JF kutatasunk eleve azzal a céllal készllt, hogy té&rtékelésének a szerz k altal végzett eredményét-mu
junk fel a hazai jovt pozitivan befolydsolni képestatja be, ami 6hatatlanul korlatokkal rendelkezik. A
komplex, de ©kologia-centrikus, vagy o6kologiaval ikozeljov ben azonban a témakorok szisztematikus
Osszefliggésbe hozhaté kutatdsi témakortket. Aziriorizalasat is el kivanjuk végezni szakért k széles
gondoljuk, hogyennek a feladatnak eleget tettiink, kor bevonasaval, hogy operativ tAmogatast nyjt
mert a szakérti vélekedések értékelésére alapozvatmssunk a kutatok, illetve a jov ért felel sséget érz
kutatdsi témakorok és kontextusok sokaségat gy jdontéshozok felé.

tottik 0ssze.E témakoroket szandékosan nem rend- Ugyanakkor a feldolgozott és bemutatott szakér-
szereztiik, vagy foglaltuk hierarchikus rendszerekbe, tdi vdrakozdsok, valamint kutatando és kutathato
mert azzal irdnyitottuk és behatdroltuk volna a jové-  kérdéskorok széles vilasztéka kindlja is azok tovdbbi
beni felhaszndldk gondolkoddsdt. Ezt mindenképpen hasznositdsdt 2050-re vonatkozé hazai forgatokony
el kivantuk kerdlni. A jelen tanulméany a jov allitasok vek készitésére, jov kerekek vagy gondolati térképek
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stb. készitéséreEzeken keresztiil tdaviati kornyezeti
stratégidank megujitdsdahoz is nyujtottunk municiot.
Ami a sajét jov feltard6 munkankat illeti, az ered
ményeink alapjan azt gondoljuk, hogyutatdsainkat
érdemes lenne tovdbb folytatni. EQyrésztovdbb lehet-
ne kutatni és vizsgdlni az otletbérze fel nem haszndlt
dllitdsait, valamint azokat a jovddllitdsokat és Ossze-
fiiggéseket, amelyeket nagyon szélséségesen értékeltek
szakértdink, igy azok nem keriiltek be a jovémintdza-
tokat formdld dllitdsok kozé. Masrésztmeg is lehet-
ne ismételni valamilyen rendszerességgel ezeket a JF
kutatdsokat az eljdrds stabilizdldsa és/vagy tovibb-
fejlesztése céljabol annak fiiggvényében, hogy a ku-
tatdsi eredményeink miként hasznosultak, vagy nem
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hasznosultak a gyakorlatban, azokra milyen reflexio-

kat fogunk kapni. Tobbek ko6zott tovabbi megfontolas
targyat képezhetné az, hogy milyen méas érintetteket
kellene még bevonnunk a kutatasunkban, és miként
b vithet a résztvev k létszama. A kutatasi eredmé
nyeinkben megfogalmazott sajatos hazai probléma
felvetések és varakozasok arra is felhivjak a gyelmet,
hogy a kutatas ujbéli napirendre keriilésekor ismétel
ten el kell végezniink az ezekhez a témakorokhodz-kap
csolhaté nemzetkdzi el rejelzési irodalmak attekinté
sétis, tovdbba menet kdzben is keressik és dolgozzuk
fel az Gjabb sajatos hazai varakozasokhoz kapcsolhato
nemzetkozi el rejelzéseket és el retekintéseket.
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