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TUDOMANYOS TEVEKENYSEG

Tudomanyos érdeklodésem kozéppontjaban az elméleti evoliciobiologia és az elméleti okologia all. E
teriileteken beliil leginkabb az alabbi témakkal foglalkozom: az élet eredete, nagy evolucids atmenetek,
diverzitasfenntartdé mechanizmusok, evolucios dinamikak a biologiai szervezddés kiillonbozo szintjein,
neuralis halozatok dinamikajanak vizsgalata és az 6regedés evolucios gyokerei.

Az elmult években (kollégadimmal) az alabbi eredményeket értiik el:

szamitogépes szimulacioval egyszerli modellrendszerben kimutattuk, hogy az effektiv enzimek
valodszintileg a kromoszomak megjelenése utan jottek létre;

in-silico analizaltuk az RNS-ek masodlagos szerkezetének hatasat a prebiotikus rendszerekben
fenntarthat6 informacié mennyiségének vonatkozasaban (fenotipusos hibakiiszob);

a metabolikusan kapcsolt, felszinkotott repolikatorrendszer (MCRS) fizikai és kémiai alapelveket
figyelembe vevd Okologiai €s evolicios dinamikajat vizsgaltuk, mint az élet keletkezésének egy
lehetséges forgatokonyvét;

szamitogépes szimulacioval, modell protosejtekkel megmutattuk, hogy Ilehetséges egy
primordidlis transzkripcié-szerli rendszer 1étrejotte;

mikrofluidikai  kisérletekkel Osszhangban 4ll6 elméleti modellel bizonyitottuk, hogy
protosejtpopulaciok sikeresen tudnak védekezni a molekuléris parazitizmus ellen, azaz a
primordialis evolucid soran lehetséges az informacioé fenntartasa;

protosejt-populacion modelleztiik a kromoszoémak kialakulasara vezetd evolucios folyamatokat;
evolucioésan plauzibilis, modellezéssel alatdmasztott elméleti forgatokdnyvet adtunk a
mitokondrium eredetére (farmolasi hipotézis);

lehetséges darwini-tipust dinamika;

egyszer(, terepi adatokhoz kitlinden illeszkedé kvantitativ modellt alkottunk a bakterialis
hétolerancia leirasara.

Jelenleg az alabbi teriileteken dolgozom:

az asszociativ neuralis halozatok, valamint a génregulacios (ontogenetikai) halozatok kozotti
dinamika anal6gidk feltarasa, a neurélis halozatokra mar ismert dinamikai eredmények adaptalasa
a génregulacios halozatokra
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kiilonos tekintettel a mikrobialis kozosségekre

o a felszink6tott, metabolikusan csatolt replikator modellrendszer (MCRS) tovabbfejlesztése
kémiailag (biologiailag) plauzibilisebb iranyba

e a korlatlan diverzitasfenntartasra képes parabolikus replikacido egyedalapu vizsgalata, kiilonos
tekintettel az ¢élet eredetében lehetséges dinamikai szerepére

e az dregedés evoluciods gyokereinek vizsgalata
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