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Hyperbolic geometry of complex networks: models of network growth
and embeddings of real networks

(Komplex halozatok hiperbolikus geometridja: halozatnévekedési
modellek és valos halozatok beagyazasai)

A hiperbolikus hal6ézatndvekedés korabbi modelljeinek kiterjesztése
(¢lek eltlinésének szimulacidja, halézatok generdldsa magasabb
dimenziés hiperbolikus terekben), hiperbolikus modellekbdl
szarmaz6 haloézatok strukturalis jellemzdéinek vizsgéalata (pl. a
hiperbolikus héaldzatok emergens csoportstrukturajanak elemzése),
valamint iranyitott halozatokra 1is alkalmazhat6 hiperbolikus
bedgyazasi technikdk kifejlesztése.

Palla Gergely, Eotvos Lorand Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi Kar, Biologiai Fizika Tanszék

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar
Fizikus mesterképzési szak (MSc)
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Szakirany:
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Szakdolgozat:
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2007. szeptember—2013. janius

Intézmény:

Német nyelvvizsga
Foka:
Tipusa:
Vizsgaidépont:
Angol nyelvvizsga
Foka:
Tipusa:

Vizsgaidépont:

Hyperbolic embedding of complex networks

(Komplex halozatok hiperbolikus bedagyazdsa)

Egy 1j algoritmus kifejlesztése Python-ban egy héaldzat pontjainak a
hiperbolikus sikon torténd elrendezésére, amely kombinal egymassal
egy, a gépi tanulasbol atvett dimenzioredukciés modszert és egy
likelihood-maximalizacids, a haldzatndvekedésnek egy hiperbolikus
modelljére optimalizalo technikat.

Palla Gergely, Eotvos Lorand Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi Kar, Bioldgiai Fizika Tanszék

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Természettudomanyi Kar

Fizika alapképzési szak (BSc)

Fizikus

kivalo

Versengo populaciok térben explicit modellezése

Az atlagtér-kozelitésrdl a parkdlesonhatdsokkal torténd leirdsra valo
attérés hatasainak vizsgalata a Lotka—Volterra-modellben. Folytonos
¢letteret  betoltd fajok egyedsiiriségének iddfejlodésének a
matematikai modellezése, az iddskalak szétvalasanak vizsgalata,

Monte Carlo szimulacidk elvégzése kétdimenzids racson MATLAB-
ban és C-ben.

Meszéna Géza, Eotvos Lorand Tudoméanyegyetem,
Természettudomanyi Kar, Biologiai Fizika Tanszék

E6tvos Jozsef Gimnazium, Budapest

Nvelvismeret

Kozépfoku (B2)
Komplex (C), egynyelvii, altalanos
2017. aprilis 5.

Kozépfoku (B2)
Komplex (C), kétnyelvi, altalanos

2013. szeptember 28.
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Szakmai tapasztalat

2024. februar—

Intézmény: HUN-REN Okologiai Kutatokdzpont, Evoliiciotudomanyi
Intézet, Nagy Evolucios Atmenetek Kutatocsoport

Munkakor: Tudomanyos munkatars

2023. szeptember—2024. januar

Intézmény: Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar,
Biologiai Fizika Tanszék

Munkakor: Tudomanyos segédmunkatars

Fobb feladatok: Halozatok geometridjanak vizsgalata.

2017. jalius—szeptember

Intézmény: Femtonics Kft.
Munkakdr: Kutat6 asszisztens
Fobb feladatok: Biologiai mérések kiértékelése MATLAB-ban, adatfeldolgozés

statisztikai modszerek segitségével.

Oktatas

e Az EoOtvos Lorand Tudoményegyetem Biologia alapszakjanak Matematikai modellezés a
biologidban I kurzusan gyakorlatvezetés, 2025-2026

e Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Fizikus mesterképzésének Tudomdnyos modellezés
szamitogépes laboratorium kurzusan projektvezetés, 2024-2025

e Az Eo6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Fizika alapszakjanak Valosziniiségszamitds és statisztika a
fizikaban kurzusan gyakorlatvezetés, 2021-2025

e Az Eotvos Lorand Tudoméanyegyetem Fizika alapszakjanak Modern fizika laboratorium kurzusan

Spektrofotometria mérésvezeteés, 2019-2021

Témavezetés
e Simon Botond, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Fizika alapszakos szakdolgozat, 2023
e Kobsz Bertalan Almos, Roskilde University, Matematikai biotudomany mesterszakos

diplomamunka, 2026
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https://ecolres.hun-ren.hu/kutatocsoportok/nagy-evolucios-atmenetek-kutatocsoport/
https://physics.elte.hu/BIO_home
https://femtonics.eu/rolunk/

Biralat
e Varga Daniel szakdolgozatanak birdlata (Fizika alapszakos szakdolgozat, Budapesti Miiszaki ¢és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, 2022)
e A Communications Physics, a Scientific Reports, az IEEE Transactions on Network Science and

Engineering, a Journal of Network and Systems Management, és az Applied Network Science
folyoiratokba benyujtott kéziratok szakmai elbiralasa

Publikaciok és prezentacidok

Kidolgozas alatt allo, valamint benyujtott kéziratok

e B. Kovécs, G. Barabas, G. Meszéna, E. Szathmary & A. Szilagyi, The ecology and evolution of sub-
exponential replicators

Megjelent tudomanyos publikaciok

e B. Kovacs, B. Benedek & G. Palla, Community detection in hypergraphs through hyperedge
percolation, Scientific Reports 15, 36032 (2025)

e B. Kovécs, S. Kojaku, G. Palla & S. Fortunato, lterative embedding and reweigthing of complex
networks reveals community structure, Scientific Reports 14, 17184 (2024)

e S. G. Balogh, B. Kovécs & G. Palla, Maximally modular structure of growing hyperbolic networks,
Communications Physics 6, 76 (2023)

e B. Kovics & G. Palla, Model-independent embedding of directed networks into Euclidean and
hyperbolic spaces, Communications Physics 6, 28 (2023)

e B. Kovécs, S. G. Balogh & G. Palla, Generalised popularity-similarity optimisation model for
growing hyperbolic networks beyond two dimensions, Scientific Reports 12, 968 (2022)

o B. Kovécs & G. Palla, The inherent community structure of hyperbolic networks, Scientific Reports
11, 16050 (2021)

e B. Kovacs & G. Palla, Optimisation of the coalescent hyperbolic embedding of complex networks,
Scientific Reports 11, 8350 (2021)

Poszter prezentaciok

o Angular optimisation in the hyperbolic embedding of complex networks, NetSci 2020 (online, 2020)
o Optimising the angular coordinates in the hyperbolic embedding of complex networks, Complex

Networks 2019 — The 8th International Conference on Complex Networks and their Applications
(Lisszabon, 2019)

Szo6beli prezentaciok

e FEcology and evolution of sub-exponential replicators, MiniLife Project Meeting (Pdcking, 2025)

o Dimension reduction techniques for embedding networks into the hyperbolic space, Network
geometry. Theory and applications satellite of the conference NetSci 2024 (Québec, 2024)

o [terative spatial embedding of networks uncovers their community structure, Complex Networks

2023 — The 12th International Conference on Complex Networks and their Applications (Menton,
2023)
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https://www.nature.com/commsphys/
https://www.nature.com/srep/
https://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentIssue.jsp?punumber=6488902
https://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentIssue.jsp?punumber=6488902
https://link.springer.com/journal/10922
https://appliednetsci.springeropen.com/
https://doi.org/10.1038/s41598-025-19974-9
https://doi.org/10.1038/s41598-024-68152-w
https://doi.org/10.1038/s42005-023-01182-4
https://doi.org/10.1038/s42005-023-01143-x
https://doi.org/10.1038/s41598-021-04379-1
https://doi.org/10.1038/s41598-021-93921-2
https://doi.org/10.1038/s41598-021-93921-2
https://doi.org/10.1038/s41598-021-87333-5
https://netsci2020.netscisociety.net/
http://2019.complexnetworks.org/
http://2019.complexnetworks.org/
https://mappingcomplexity.net/mainpage/netsci-2024/
https://mappingcomplexity.net/mainpage/netsci-2024/
https://netsci2024.com/en
https://2023.complexnetworks.org/
https://2023.complexnetworks.org/
https://scholar.google.com/citations?user=5Jrn8yYAAAAJ&hl=hu&oi=ao

Iterative spatial embedding of networks uncovers their community structure, Communities in
Networks satellite of the conference NetSci 2023 (Vienna, 2023)

Hiperbolikus halozatok csoportstrukturdja, Statisztikus Fizikai Nap 2022 (Budapest, 2022)
Model-independent hyperbolic embedding of directed networks, Complex Networks 2022 — The
11th International Conference on Complex Networks and their Applications (Palermo, 2022)
Model-independent embedding of directed networks into geometric spaces, NetSci 2022 (online,
2022)

The ingrained community structure of hyperbolic networks, NetSci-X 2022 (online, 2022)
Popularity-similarity optimisation model beyond two dimensions, Complex Networks 2021 — The
10th International Conference on Complex Networks and their Applications, (online, 2021)

The ingrained communities of hyperbolic networks, Communities in Networks satellite of the
conference Networks 2021: A Joint Sunbelt and NetSci Conference (online, 2021)

Unintended communities in hyperbolic networks, Complex Networks 2020 — The 9th International
Conference on Complex Networks and their Applications (online, 2020)
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https://hocinecherifi.wixsite.com/comnets2023
https://netsci2023.wixsite.com/netsci2023
https://sfn.phys.unideb.hu/
https://2022.complexnetworks.org/
https://2022.complexnetworks.org/
https://netsci2022.net/
https://netscix.dcc.fc.up.pt/
https://2021.complexnetworks.org/
https://2021.complexnetworks.org/
https://hocinecherifi.wixsite.com/comnets2021
https://networks2021.net/
https://2020.complexnetworks.org/
https://2020.complexnetworks.org/

