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ELOSZO

A makroszkopikus gerinctelenek rendkiviil fontos szerepet toltenek be az édesvizi tap-
lalékhalézatokban, valamint nagy rendszertani és funkcionalis valtozatossaguknak ko-
szonhetGen remek indikatorai is a vizi életkdzosségek allapotanak, miikodésének. Ezen
tulajdonsagukat felismerve az EU Viz-keretiranyelv altal el6irt biologiai vizmindség-moni-
toring soran vizsgalandé csoportok kozé is felvételre kerliltek. Az erszényes rakok — me-
lyeket hazankban a hasadtlabd, a felemaslabu, és az aszkarakok képviselnek — egy fajsza-
mat tekintve nem kiemelkedd, de biomassza szempontjabdl gyakran dominans csoportja
a hazai vizek életkdzosségeinek. Okoldgiai szerepiik is ennek megfelel6en rendkiviil jelen-
t6s a nagy folydkban és tavakban csakugy, mint a patakokban és mocsarakban. A csoport
ismert fajainak szama jelent6sen boviilt az utobbi évtizedekben, melynek részben az (j
invazios fajok megjelenése, részben a korabban jelenlévo fajok pontosabb megismerése
volt az oka. Ezek a valtozasok sziikségessé tették egy, a csoportot egységesen és naprakeé-
szen bemutaté hataroz6konyv megalkotasat.

A konyv a Magyarorszagon jelenleg bizonyitottan el6fordul6 fajokat mutatja be (tovab-
bi megjegyzések a szovegben). Elsésorban a tudomanyos kutatasok, vagy a biologiai vizmi-
n6ség-monitoring keretében faji szintli azonositast végzé szakemberek munkajat hivatott
segiteni, ugyanakkor ajanlom természetblvarok figyelmébe is, akik a segitségével megis-
merkedhetnek ezzel az érdekes és latvanyos él6lénycsoporttal. Batoritok mindenkit, hogy
megfigyeléseit ossza meg az izeltlabuak.hu vagy az iNaturalist.com oldalakon, ahol magam is
igyekszem segiteni a hatarozasok validalasat. Az igy gytjtott el6fordulasi adatok hasznosak
lehetnek mind az invazios fajok terjedésének nyomonkovetésében, mind a veszélyezetett
Gshonos fajok (pl. bodrogkozi viziaszka) fennmaradt populacidinak megtalalasaban.

Felhivom azonban a figyelmet a vonatkozo jogszabalyok és az alapveto el6vigyaza-
tossagi intézkedések betartasara. A halaszati torvény hatalya kiterjed a vizben él6 ,mas
hasznos allatokra”, koztiik a rakokra is, igy ezek gyjtése halaszati hasznositasban levo
vizteriileteken engedélykoteles. A felszini erszényes rakok kozil jelenleg egy faj sem esik
természetvédelmi oltalom al3, de ez a jovében (reményeim szerint) valtozhat. Természet-
védelmi terlileten azonban minden él6lény gyljtése engedélykoteles, igy fontos tiszta-
ban lenni vizsgalt terlilet besorolasaval. Mindezek alapjan a rakok é16 allapotban térténo
megfigyelését, fotdzasat, és visszaengedését javaslom lehetéleg minden esetben. Vizbe
[épés elott tovabba gy6zddjiink meg réla, hogy nem vonatkozik-e fiirdési tilalom a vizte-
ruletre, és kertiljik a balesetveszélyes helyzeteket. A mély és/vagy gyorsan aramlo vizben
torténd gyujtést nem javaslom!

K6sz6ném mindazok munkajat, akik segitettek a konyv elkésziiltében. Oromteli is-
merkedést kivanok a fajokkal!

Budapest, 2025. 09. 22.
Dr. Borza Péter
tudomdnyos fémunkatars
HUN-REN Okolégiai Kutatékozpont, Vizi Okoldgiai Intézet,
MTA-OK Lendiilet Folyévizi Okoldgia Kutatécsoport



1.

BEVEZETES

1.1 AZ ERSZENYES RAKOK BEMUTATASA

Az erszényes rakok a magasabbrend( rakok osztalyanak egyik férendjét képezik, mely
a jelenleg elfogadott osztalyozas szerint 12 rendet foglal magaban (WoRMS 2025). Ezek
tobbsége alacsony fajszamd, leginkabb csak rendszertani jelentGséggel bird csoport, am a
hazankban is képviselt harom rend, a felemaslabu rakok rendje (Amphipoda, ~10 400 faj),
aszkarakok rendje (Isopoda, ~10 600 faj), és a hasadtlabt rakok rendje (Mysida, ~1200
faj) fontos 6kologiai szerepet tolt be vilagszerte. Emlitést érdemel tovabba a szintén jelen-
t6s fajszamu karcsupotroht rakok rendje (Cumacea, ~1400 faj) és az ollés aszkak rendje
(Tanaidacea, ~1200 faj), melyek ugyan nincsenek jelen Magyarorszagon, am vannak édes-
vizben is el6forduld képvisel6ik Eurdpaban (Jaume and Boxshall 2008; Van Haaren and
Soors 2009).

Az erszényes rakok rendszertani besorolasa és rendjei
Phylum: Arthropoda Latreille, 1829 - Izeltlabuak torzse
Subphylum: Crustacea Briinnich, 1772 — Rakok altorzse
Classis: Malacostraca Latreille, 1802 — Magasabbrend rakok osztalya
Subclassis: Eumalacostraca Grobben, 1892
Superordo: Peracarida Calman, 1904 — Erszényes rakok férendje
Ordo: Amphipoda Latreille, 1816 — Felemaslabu rakok rendje
Ordo: Bochusacea Gutu & lliffe, 1998
Ordo: Cumacea Krgyer, 1846 — Karcsupotroht rakok rendje
Ordo: Ingolfiellida Hansen, 1903
Ordo: Isopoda Latreille, 1817 — Aszkarakok rendje
Ordo: Lophogastrida Boas, 1883
Ordo: Mictacea Bowman, Garner, Hessler, lliffe & Sanders, 1985
Ordo: Mysida Boas, 1883 — Hasadtlabu rakok rendje
Ordo: Spelaeogriphacea Gordon, 1957
Ordo: Stygiomysida Tchindonova, 1981
Ordo: Tanaidacea Dana, 1849 - Oll6s aszkak rendje
Ordo: Thermosbaenacea Monod, 1927

Az erszényes rakok kozé sorolhato legkorabbi ismert fosszilia mintegy 360 millié éves,
am a csoport eredete ennél joval régebbre is visszanyulhat (Robin és mtsai. 2021). Ko-
z6s morfoldgiai jellegzetességiik a koltétasak (marsupium) megléte, melyet tobbnyire a
kifejlett néstények torlabainak tovénél eredd lemezes képletek (koltSlemez — oostegit)
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alkotnak. Tovabbi jellegzetesség a mozgathato jarulékos nyulvany (lacinia mobilis) meg-
léte a ragokon (Richter és mtsai. 2002). Méretiik tobbnyire nem haladja meg a néhany
centimétert, am mélytengerekben el6fordulnak tobb deciméter testhossztsagu fajok is
(pl. Bathynomus spp., Gnathophausia spp.).

Fejuk (cephalon) ot szelvénybdl és a szemrégiobol (acron) all, melyhez két par csap
(antennula és antenna), a ragok (mandibula), és két par allkapocs (maxillula és maxilla)
kapcsolodik. Szemiik lehet nyeles, (16, vagy akar teljesen vissza is fejlodhet felszin alatti
életmddu fajok esetében. A tor (thorax vagy pereon) nyolc szelvénybdl all, ezek kozil
azonban egy vagy tobb Gsszendhet a fejjel (fejtor — cephalothorax). Egyes csoportokban a
tort hatpajzs (carapax) boritja. Mindegyik torszelvényhez tartozik egy par egy- vagy két-
agu lab, melyek koziil az els6 két vagy harom par a taplalékszerzéshez mddosulhat, mig a
tobbi par a jarast vagy az Uszast szolgalja. A hat szervénybdl allé potroh (abdomen vagy
pleon) a véglemezben (telson) végzddik, mely egyes csoportokban a potrohszelvényekkel
OsszenOhet. A potrohlabak kiilonb6z6 funkciokra modosulhatnak, vagy egyes csoportok-
ban lehetnek csokevényesek is.

Az erszényes rakok sokfélesége a tengerekben a legnagyobb, ugyanakkor az édesvize-
ket is tobb fejlodési vonal kolonizalta a foldtorténet soran, valamint szarazfoldi, és folya-
matosan nedves kornyezetet igényl6, un. félszarazfoldi fajok is kialakultak. A felszini vizek
csaknem minden formaja mellett igen sikeresen hoditottak meg a felszin alatti élGhe-
lyeket (barlangok, intersticialis vizek), ahol az egyik legdiverzebb csoportnak szamitanak
(pl. Sket és mtsai. 2004).

A fajok tdlnyomo6 tobbsége onalloé életmodot folyat, de el6fordulnak kozottiik
szimbiontak (pl. kagylok kbpenyiiregében, vagy csalanozok tapogatdi kozott élok), és pa-
razitak is. Utobbi legextrémebb példaja, a halak szajliregében él6skodo, azok nyelvének
helyét elfoglalé aszkarak (Cymothoa spp.). A szabadon él6k taplalkozasa valtozatos; sok
kozottiik a lebonto, melyek a ndvényi részek, vagy allati tetemek feldolgozasaban jatszanak
kulcsszerepet, de a fitoplankton (sz(rd taplalkozas), a zooplankton (ragadozoé taplalkozas),
és az élobevonat fogyasztasa is jellemzd. Egyes csoportokban (pl. hasadtlabu rakok, bol-
harakok) gyakori, hogy a fajok tobb taplalkozasi mod alkalmazasara képesek, ezért nem
sorolhatoak be egyértelmlien a vizi gerinctelenek funkcionalis taplalkozasi csoportjaiba.

Gyakran tomeges jelenlétiik miatt rendkiviil fontos taplalékszervezetnek szamitanak a
legtobb altaluk benépesitett 6koszisztémaban. Fogyasztoik kozott nem csak mas gerincte-
leneket (pl. tizlaba rakok; Reynolds and O’keeffe 2005) és a halak szamos fajat (pl. gébek;
Borza és mtsai. 2009), de kétéltlieket (pl. barlangi géte; Balazs and Lewarne 2017), hiill6ket
(pl. mocsari teknds; Ottonello és mtsai. 2018), madarakat (pl. parti madarak; MacDonald
és mtsai. 2014), és emlésoket (pl. cetek; Feyrer and Duffus 2011) is talalhatunk.

A fajok tobbsége valtivard, de egyes parazita életmddd formaknal eléfordul a szek-
vencialis hermafroditizmus (ivarvaltas az egyed élete soran, pl. Cymothoa spp.; Cook and
Munguia 2015). Szaporodasuk ivaros uton, bels6 megtermékenyitéssel torténik. A paro-
sodas altalaban a him és a nGstény rovid idejl 6sszekapcsolodasaval jar, de egyes csopor-
tokban napokkal, vagy akar hetekkel a tényleges parosodast megel6z6en megkezd6dhet
(praecopula). A n6stények a megtermékenyitett petéiket a koltétasakban hordjak, melyek-
bol tobbnyire kifejletten, ritkabban pre-juvenilis stadiumban (manca) kelnek ki az utodok.

1. BEVEZETES

Fejlodéstik néhany héttdl akar évekig is tarthat az élhelytdl fliggden, melynek soran
tobb vedlési cikluson mennek keresztiil. Ennek megfelel6en melegebb éghajlaton folya-
matos szaporodas mellett évente akar tiznél tobb generacio is kialakulhat, mig az allando-
an hideg mélytengerekben és felszin alatti vizekben tobb évet is igénybe vehet egy utod-
generacio létrehozasa. Mérsékelt éghajlaton a két szélsdség kozotti atmenet figyelhet
meg (évi 1-5 generacio; pl. Grabowski és mtsai. 2007; Borza 2014), mely soran az 6sszel
sziiletett attelel6 egyedek a nyarinal nagyobb testméret elérése mellett csak a kovetkez6
év tavaszan indulnak ivari fejlodésnek.

Természetvédelmi szempontbdl a fajok tobbsége nem veszélyeztetett, ugyanakkor a
szlikebb elterjedésti édesvizi, és féként az endemikus barlangi fajok sériilékenyek lehet-
nek él6helyeik karosodasa, eltlinése esetén. Masfeldl az invazios fajok kozott is jelentds
szamban képviseltetik magukat az erszényes rakok, melyek kozil némelyik jelentds valto-
zasokat képes el6idézni a kolonizalt 6koszisztémakban (Rewicz és mtsai. 2014). Szamos
esetben okozta 6shonos fajok lokalis visszaszorulasat az invazios fajok terjeszkedése, am
ez teljes kipusztulasukhoz nem vezetett, hiszen nagyobb térléptékben meg tudott valo-
sulni az él6helyi elkiiloniilés (Borza és mtsai. 2018a; Borza és mtsai. 2021a).

Az erszényes rakok kozvetlen gazdasagi jelentGsége csekély; fagyasztott vagy liofili-
zalt formaban akvariumi eleségként forgalmaznak bolharakokat és hasadtlabu rakokat,
utébbiakat pedig emberek is fogyasztjak azsiai orszagokban, foként Japanban, Kozvetett,
a halak taplalékellatottsaganak javitasat célzo felhasznalasuk azonban jelentds volt a 20.
szazadban. Az 1940-es évektdl kezd6dben szamos tdba és viztarozdba telepitettek szan-
dékosan erszényes rakokat féként az Egyesiilt Allamokban, Skandinaviaban, és a Szovjet-
unidban. A komplex 6koldgiai kdlcsonhatasok kovetkeztében azonban a telepitések sok
esetben nem hoztak meg a vart eredményt, igy az 1980-as évektdl felhagytak a gyakorlat-
tal (Lasenby és mtsai. 1986; Spencer és mtsai. 1991; Arbaciauskas és mtsai. 2010).

Human egészségligyi kockazatuk nem szamottevd. Ugyan a nagyobb testl bolha-
rakok esetében megfigyelték, hogy a hosszasan, mozdulatlanul vizben all6 embereken
apré hamsériiléseket okozhatnak karmaikkal, ilyen szituacié a gyakorlatban rendkiviil
ritkan adodik, és nem jar stlyos kovetkezményekkel. Egyes hasadtlabu rakok az emberi
egészségre is veszélyes parazitak kdztesgazdai lehetnek (pl. Anisakis simplex fonalféreg;
Makings 1981), melyek a rakokat fogyaszt6 halak nem megfelel6en eldkészitett husaval
kertilhetnek az emberi szervezetbe.

1.2 A MAGYARORSZAGI ERSZENYESRAK-FAUNA

A magyarorszagi felszini vizek erszényesrak-faunaja allatfoldrajzi szempontbdl két f6 cso-
portbol tevédik dssze. Oshonos fajaink eredete a foldtorténeti kdzépkorig vezethetd visz-
sza, ekkor kolonizalhatta a kontinenst (még Laurazsia részeként) tobb tengeri fejlodési
vonal (Copilas-Ciocianu és mtsai. 2019; Copilag-Ciocianu és mtsai. 2020a). Késébbi fejl6-
désiiket elsGsorban a szigetek és hegyek képzodésével jard izolacios folyamatok, valamint
az éghajlati ingadozasok formaltak. A fajok egy része képes volt az eljegesedéseket hely-
ben atvészelni, igy ezekre nagyfoku (gyakran kriptikus) genetikai valtozatossag jellemz6

11



12

MAGYARORSZAG FELSZINI ViZI ES FELSZARAZFOLDI ERSZENYES RAKJAINAK (CRUSTACEA: PERACARIDA) HATAROZOJA

(pl. Gammarus fossarum-csoport, Gammarus balcanicus-csoport; Wattier és mtsai. 2020;
Mamos és mtsai. 2021). Mas alakok déli refigiumokba szorultak vissza (pl. Balkan-félszi-
get) a hidegebb periddusokban, és a melegedéssel parhuzamosan kolonizaltak az észa-
kabbi tertileteket, amit alacsony genetikai valtozatossaguk jelez (pl. Gammarus roeselii,
Cryptorchestia garbinii; Csap6 és mtsai. 2020; Rewicz és mtsai. 2020).

A masik jelentos fejlodés iranyt a Tethys-6ceanbol mintegy 34 millié évvel ezel6tt le-
fliz6dott, az id6k soran jelent6sen valtozo vizszintl és sotartalmu tengerekben kialakuld
fajok képviselik (Audzijonyte és mtsai. 2006; Copilas-Ciocianu and Sidorov 2022). Mivel
sok tengeri csoport kipusztult a valtozé koriilmények hatasara, a sikeresen alkalmazko-
dok korében nagy fajgazdagsag alakulhatott ki (adaptiv radiacio), amihez a medencék
tobbszori szétvalasa és Osszekapcsolddasa is hozzajarult. Ezek az Gn. ponto-kaszpikus
faunaelemek a valtozo viszonyokhoz alkalmazkodva képesek enyhén sos és édesvizben
is megélni, igy nem csak a mai Fekete-, Azovi-, és Kaszpi-tengerben, hanem az ezekbe
torkollé folyok (koztiik a Duna) alsé szakaszain is éshonosan el6fordulnak. Az emberi
tevékenységek kovetkezében (pl. hajozas, folydszabalyozas, vizgylijtok Gsszekapcsolasa
csatornakkal) azonban mar a 19. szazad masodik felétél kezd6déen megindult ezeknek
a fajoknak a terjeszkedése, mely soran tobbik Kozép- és Nyugat-Eurdpa nagy részére,
illetve néhanyuk a Brit-szigetekre és Eszak-Amerikaba is eljutott. Noha korabban a Kar-
pat-medencét is a Tethys-6ceanbdl lefliz6d6 beltenger boritotta (Pannon-t6), genetikai
bizonyitékok alapjan kijelenthetd, hogy a Magyarorszagon el6fordulé ponto-kaszpikus
fajok nem ebbdl szirmaznak, hanem a kézelmultban, emberi kozvetitéssel jelentek meg,
igy idegenhonosnak tekinthetok.

Magyarorszagon el6szor az 1910-es években észlelték ponto-kaszpikus eredet(i er-
szényesrak-faj jelenlétét (Unger 1918), mig napjainkra 15-re emelkedett a megtelepedett
fajok szdma (1. abra).
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1. dbra Az invazios erszényesrak-fajok els6 észlelései Magyarorszagon

1. BEVEZETES

Ezzel parhuzamosan a korabban nagyobb folydinkban és tavainkban is eléforduld
6shonos fajok kiszorultak ezekrél az él6helyekrdl, helyiiket a jovevények vették at. Mind-
azonaltal az 6shonos fajok nem tlintek teljesen el, a patakokban, kisebb folyokban, vala-
mint a mocsaras él0helyeken tovabbra is talalkozhatunk veliik. Az 6shonos fajok valéja-
ban ezekhez a kevésbé felmeleged6 vizekhez alkalmazkodtak, ugyanis viszonylag hideg
vizben is képesek szaporodni. Szaporodasi iddszakuk hosszu, am igy is csak évi 1-2 gene-
raciot képesek létrehozni. A jobban felmeleged6 nagyobb vizekben a ponto-kaszpikus
fajok gyorsabb életciklusukkal elonyt élveznek, rovidebb szaporodasi idészakuk ellenére
évente akar 5-6 generaciojuk is felnéhet (Grabowski és mtsai. 2007; Borza 2014). Hason-
[6képp menedéket jelent az 6shonos fajok szamara a mocsaras vizek oxigénszegénysége,
amit a ponto-kaszpikus fajok kevésbé képesek toleralni. Ez a faunalecserélédési folyamat
tehat Ggy is értelmezhetd, hogy az 6shonos fajaink korabban kihasznaltak a melegkedvel6
fajok hianyat, azok megjelenésével azonban visszaszorultak azokra az él6helyekre, ahol 6k
élveznek el6nyt.

A ponto-kaszpikus fajok mindazonaltal emberi kdzrem(kodés nélkiil nem, vagy csak
joval lassabban tudtak volna terjeszkedni. Mivel aramlassal szembeni terjed6képességiik
korlatozott, nagyobb tavolsagokat hajok segitségével lehetnek képesek megtenni, pl.
azok felszinére tapadva, a h(it6vizrendszerben, vagy a ballasztvizben. Sikeriikh6z hozza-
jarult a mesterséges él6helyek (pl. kdszorasok, védett 6blozetek) létrehozasa is, amelyek
el6segithetik a fajok megtelepedését és fennmaradasat. A nagyobb folydkon és tavakon
tul némelyik faj kisebb, elszigeteltebb vizekben is megjelent, amiben valésziniileg a halte-
lepitések is szerepet jatszhattak (Borza és mtsai. 2011).

A ponto-kaszpikus fajok dkologiai hatasa Gsszetett, melynek nehéz megvonni a mér-
legét. Jelenlétiik egyrészt novelheti a halak szamara hozzaférhetd taplalék mennyiségét,
masfeldl viszont egyes fajok zooplankton-fogyasztasa negativ hatassal is lehet a halivadé-
kok fejlodésére. Annyi mindenesetre megallapithato, hogy mara a taplalékhal6zat szerves
részét képezik, igy kiirtasuk, gyéritésiik nem életszer(i és nem is indokolt. Tovabbi terjedé-
siik azonban megel6zendo, kiilondsen a Balaton viszonylataban, ahol egyes fajok jelentds
valtozasokat lehetnek képesek elGidézni.

Hasonldéan fontos 6koldgiai szerepet toltenek be az 6shonos fajaink is foként a pata-
kokban, ahol a gyakran tomeges Gammarus-fajok a vizbe hullé avar lebontasanak f6 fe-
lel6sei. Bar természetvédelmi szempontbdl nem kozvetleniil veszélyeztetettek, él6helyeik
eltlinése (pl. szennyezés, kiszaradas, vagy feltoltodés kovetkeztében) egyre aggasztobb
ttemben zajlik.

1.3  VIZSGALATI MODSZEREK

A felszini vizi erszényes rakok gyUjtésére alkalmasak a sztenderd 500 pm szembdségu ha-
I6k. A bolharakok és aszkarakok esetében az aljzat felkavarasa célszer(i, am a hasadtlabu
rakok gyUjtéséhez érdemesebb az aljzat felszine felett temposan egy iranyba hdzni a ha-
[6t. Utobbi esetben elonyos, ha a hald atmérdje a szokasosnal nagyobb, és/vagy ha hosszu
zsakkal rendelkezik az ellenallasa csokkentése érdekében. Koves aljzat esetében a kovek
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felemelése, és a szétuszo rakok gyors elkapasa haloval javasolt. A tegzesrakok mennyiségi
gyljtéséhez a felszinekhez rogziilt lakdcsovek lekaparasa is sziikséges lehet.

Bar a fajok tobbsége kelléen gyengéd banasmod mellett él6 allapotaban is hata-
rozhato, a nagyobb mennyiségl, juvenilis egyedeket is tartalmazé mintak feldolgozasa
tobbnyire csak tartdsitott formaban valésithatd meg. Nagyobb térfogatu, az aljzatot is
tartalmazé mintakat célszer(i 4 V%-os formalinban tartdsitani, majd a kivalogatott egye-
deket 70 V %-os etanolban tarolni (ligyeljiink arra, hogy az egyedek viztartalma higitja az
etanolt). Genetikai vizsgalat céljara gyijtott egyedeket kozvetlenil 96 V %-os etanolban
szlikséges tartositani.

A fajok egy része némi gyakorlattal akar szabad szemmel is azonosithaté, am tobb-
nyire sztereomikroszkdpra van sziikség a biztos hatarozashoz. Végtagok vagy szervek ki-
preparalasara ugyanakkor nincs sziikség. A legtobb faj esetében a vilagos hattér és az
also vilagitas az idealis, az aszkarakok hasi oldalanak vizsgalatahoz viszont fels6 megyvi-
lagitas sziikséges. Az egyedeket Petri-csészében, legalabb részleges folyadékboritas mel-
lett célszer(i a mikroszkop latoterébe helyezni. Mozgatasukhoz és megfelel6 pozicioban
tartasukhoz egy lagy Leonhard-csipesz javasolt, mig a masik kezlinkben tartott rovart(i
segitségével szlikség szerint a labakat vagy csapokat igazgathatjuk.

A hasadtlabu rakok gyjtéséhez jol jon egy széles fejli és hosszt nyell halo

2.

HATAROZOKULCS A FOBB CSOPORTOK
ELKULONITESEHEZ

1a A szem nyélen l, a torlabak kétagtak, hatpajzs van (2A abra). - Hasadtlabu rakok
(Mysida) (16. oldal)
1b A szem ul6 helyzetd, a torlabak egyaguak, a hatpajzs hianyzik. - 2

2a  Atestoldaliranyban lapitott, vagy hengeres. — Felemaslabu rakok (Amphipoda) - 3
2b A test hat-hasi irAnyban lapitott (2B 4bra). — Aszkarakok (Isopoda) (24. oldal)

3a A test hengeres, a masodik csap er6sen megvastagodott, hegyes nyulvanyokat visel
(2C abra). — Tegzesrakok (Corophiida) (32. oldal)

3b A test oldaliranyban lapitott, a masodik csap az elsdvel kozel azonos vastagsagu, nem
visel nydlvanyokat. — 4

4a Az els6 csap hossza nem éri el a masodik csap hosszanak 1/3-at, nem visel mellékostort
(2D abra). — Szocskerakok (Talitrida) (37. oldal)

4b Az elsG csap hossza eléri, vagy meghaladja a masodik csap hosszat, mellékostort visel
(2E abra). — Bolharakok (Gammarida) (39. oldal)

2.dbra A:hasadtlabu rak habitus (Sars 1893 nyoman), B: viziaszka habitus (Sars 1899 nyoman),
C: tegzesrak habitus (Carausu és mtsai. 1955 nyoman),
D: szocskerak feji tajék (Carausu és mtsai. 1955 nyoman), E: bolharak habitus (Sars 1894 nyoman)

15



MAGYARORSZAG FELSZINI ViZI ES FELSZARAZFOLDI ERSZENYES RAKJAINAK (CRUSTACEA: PERACARIDA) HATAROZOJA

3.

HASADTLABU RAKOK (MYSIDA)

csapok

csaplemez
szem
torlab belso ag
torlab kiils6 ag
hatpajzs
koltotasak
potrohszelvények
véglemez

faroklab

3.dbra A hasadtlabu rakok testfelépitése (Sars 1893 nyoman)

3. HASADTLABU RAKOK (MYSIDA)

Hosszukas, hengeres testiik fejtorra és potrohra tagolodik. A fejtort hatpajzs boritja,
melynek belso feliilete kopoltyiként funkcional; alatta az elsé torlab lemezes nyulvanya
(epipodit) kelt aramlatot. A vékony, ostorszer(i csapok tovénél helyezkedik el a lapos, dus
sertekoszorut visel6 csaplemez (scaphocerit), melynek az Uszasban és a taplalékszerzés-
ben (aljzat felkavarasa) van szerepe. A szemek nyélen (il6k, melyek fajonként valtozé mé-
rete az napszakos aktivitast tiikrozi. A szajszervek kozul az allkapocs (maxilla) a sz(ir6
taplalkozasban jatszik szerepet (szlirGsertéket visel, és mozgasaval aramlatot kelt), mig a
maxillula és a ragé (mandibula) a taplalék szajnyilashoz torténd tovabbitasaért és apri-
tasaért felel. A nyolc par torlab mindegyike két agti, melyek tollszer( kiilsé aga (exopod)
az Gszashoz sziikséges vizaramlatot kelti. Az elsé két par torlab (maxilliped) belsé aga
(endopod) a taplalék mozgatasahoz modosult, mig a hatso hat par feladata a kapaszko-
das és a nagyobb taplalékszemcsék megragadasa. Az utolsé par torlab tovénél erednek
a nostények koltotasakjat képezé koltdlemezek, illetve a himek kiils6 ivarszervei. Az 1-5.
par potrohlab a nGstényeknél mind csokevényes, a himek esetében viszont a 4. par lab
parzoszervvé modosult, mely a néstények megragadasara szolgal a parzas soran. A jol
fejlett, két agl utols6 potrohlabak (faroklab — uropod) az (szast segitik, illetve benniik
helyezkedik el az egyensulyszerv. A farok végén a véglemez (telson) talalhatd, melynek
alakja és tiiskézettsége fontos hatarozobélyeg.

Taplalékukat harom alapvet6 mechanizmus révén képesek megszerezni; az aprobb
szemcséket a maxilla segitségével sz(rik ki, a nagyobbakat torlabaik bels6 agaval kapjak el,
valamint szajszerveikkel az él6bevonatot is le tudjak kaparni. Bar a fajok tobbnyire mind-
harom modszer alkalmazasara képesek, bizonyos foku specializacié révén valamelyikben
hatékonyabbak rokonaiknal, ami lehet6vé teszi tobb faj egylittélését (niche-elkilondilés).
Az egyiittélés szempontjabol az is fontos, hogy a fajok éléhelyhasznalatukban is kiilon-
boznek (pl. bentikus vagy pelagikus életmdd, napszakos aktivitas).

A tavi hasadtlaburak (Paramysis lacustris) mintazata és szine
hatékony alcat biztosit homokos aljzaton
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HATAROZOKULCS A FAJOKHOZ

1a

1b

2a

2b

3a

3b

A véglemez vége lekerekitett (4G abra). A csaplemezek tojasdad alakuak, kiilsé éliikon he-
gyes nyulvany talalhaté (4C abra). — Széles hasadtlabarak (Katamysis warpachowskyi)
(21. oldal)

A véglemez vége egyenes vagy konkav. - 2

A csaplemezek hosszikasak (hosszuk a szélességlik kb. négyszerese), kiilsG éleiken
teljes hosszban pillas serték erednek, a véglemez vége enyhén konkav (4AE abra).
A szemek aprok, hossza nyélen ilnek (a szem atmérdje kisebb, mint a szemnyél hossza).
- Kozonséges hasadtlaburak (Limnomysis benedeni) (22. oldal)

A csaplemezek tojasdad alakdak (hosszuk a szélességiik legfeljebb haromszorosa), kiils6
éleiknek legfeljebb a tavolabbi felén erednek pillas serték. A szemek nagyok, rovid nyélen
tlnek (a szem atmérGje nagyobb, mint a szemnyél hossza). - 3

A csaplemezek kiilsé éle hegyes nydlvanyban végzadik, a véglemez szélei kozel parhuza-
mosak, a vége enyhén konkav (4D,H abra). — Tavi hasadtlabarak (Paramysis lacustris)
(23. oldal)

A csaplemezek kiils6 élén nincs hegyes nyUlvany, a véglemez elkeskenyedd, a vége egye-
nes (4B,F dbra). — Voros hasadtlaburak (Hemimysis anomala) (20. oldal)

A hasadlabu rakok kifejlett egyedeinél kbnnyli az ivarok elkiilonitése a néstények (fent)

koltotasakja, illetve a himek (lent) hosszl potrohlaba alapjan. A himek csapjai is hosszabbak

a ndstényekénél (kozonséges hasadtlaburak — Limnomysis benedeni)

© Ujvari Zsolt

3. HASADTLABU RAKOK (MYSIDA)

UV,

4. dbra A-D: csaplemezek, E-H: véglemezek. A, E: kbzonséges hasadtlaburak,
B, F: voros hasadtlaburak, C, G: széles hasadtlabarak, D, H: tavi hasadtlaburak. Eredeti.
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A FAJOK BEMUTATASA

Hemimysis anomala G.O. Sars, 1907 — voros hasadtlaburak

Szinonimak  éjjeli hasadtlabarak
Rendszertani megjegyzések -
Maximalis testméret 11 mm

Elterjedés Az egyik legsikeresebb ponto-kaszpikus eredetli invazios faj, mely a 20. szazad
masodik felétdl kezdédben a kontinentalis Eurdpa jelentds részén megtelepedett, sot, a
Brit-szigetekre és Eszak-Amerikaba is eljutott (Audzijonyte és mtsai. 2008). A Duna teljes
hazai szakaszan, az ahhoz kapcsolé mellékagakban és csatornakban, valamint a Tisza
Szolnok alatti szakaszan fordul elé (Borza és mtsai. 2011; Borza and Boda 2013).

Eléhely ~ Allo, vagy lasst folyast részeken, partvédd készorasokon fordul elS. A legnagyobb
egyedstirtiséget védett 6blozetekben éri el (pl. téli kikotok).

Okoldgia Lebegé életmddy, éjjeli aktivitast faj, mely nappal a kévek kdzotti résekben buj-
kal, és csak este merészkedik elG. Bar szlirésre is képes, taplalékaban nagy szerephez jut
a zooplankton (Borza és mtsai. 2024; Patonai és mtsai. 2024). F6ként a lassabb mozga-
st fajokat képes nagy hatékonysaggal fogyasztani (pl. agascsapu rakok), amivel jelentd-
sen atalakithatja a meghdditott vizek planktonikus életkozosségét (Ketelaars és mtsai.
1999), és csokkentheti a halivadékok szamara rendelkezésre allé taplalék mennyiségét
(Ricciardi és mtsai. 2012).

© Potyd Imre

3. HASADTLABU RAKOK (MYSIDA)

Katamysis warpachowskyi G.O. Sars, 1893 — széles hasadtlaburak

Szinonimak -
Rendszertani megjegyzések -
Maximalis testméret 9 mm

Elterjedés Ponto-kaszpikus eredetti faj, mely az ezredfordul6 kornyékén kezdett terjeszkedni
a Dunaban, ahol a német szakaszig is eljutott (Wittmann 2002; Wittmann 2008). Késébb
megjelent a Boden-téban is (Hanselmann 2010), ahonnan varhatéan tovabbterjedhet a
Rajna mentén. Magyarorszagon a Duna teljes szakaszan, valamint a kapcsol6do viztes-
tekben fordul el6 (Borza és mtsai. 2011).

Eléhely  Bentikus faj, amely viszonylag jél t(iri a sodrést szilard aljzatokhoz (kévek, kavicsok)
kapaszkodva, nagyobb egyedstir(iséget azonban foként all6 vagy lasst aramlasu részeken
ér el, ahol lagy aljzaton is el6fordul.

Okolégia Elsésorban bentikus eredet(i ndvényi taplalékot fogyaszt, de képes sz(ir6 taplal-
kozasra, és aprd allatok elkapasara is (Rothhaupt és mtsai. 2014; Borza és mtsai. 2024;

Patonai és mtsai. 2024).
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Limnomysis benedeni Czerniavsky, 1882 — kozonséges hasadtlaburak

Szinonimadk  pontuszi tanurak

Rendszertani megjegyzések Magyarorszagi megtalalasakor reliktumfajnak vélték (innen ko-
rabbi magyar neve is), ez azonban molekularis genetikai bizonyitékok alapjan kizarhato
(Audzijonyte és mtsai. 2009).

Maximalis testméret 11 mm

Elterjedés Ponto-kaszpikus eredetll faj, mely a Duna-Rajna vizrendszer mentén tudott si-
keresen terjeszkedni (Audzijonyte és mtsai. 2009). Magyarorszagon 1946-ban észlelték
el6szor a Dunaban, azéta pedig az Gsszes nagyobb folyonkban, az ezekhez kapcsolédo
mellékagakban és csatornakban, a Balatonban (szandékos betelepitéssel 1950-ben), a
Fertdben, valamint szamos kisebb toban és viztarozoban is megtelepedett (Woynarovich
1954; Borza és mtsai. 2011).

Eléhely  Szemipelagikus faj, mely az allo vagy lassu folyasu, vizindvényes éléhelyeket prefe-
ralja (Gergs és mtsai. 2008), ugyanakkor készorasokon és kavicsos aljzaton is el6fordul.

Okolégia Hatékony sz(ird, igy taplalékat féleg az apr6 lebegé szemcsék adjak (Fink and
Harrod 2013; Hanselmann és mtsai. 2013; Rothhaupt és mtsai. 2014; Borza és mtsai.
2024), azonban a zooplanktont is képes fogyasztani (Fink és mtsai. 2012; Patonai és
mtsai. 2024).

© Poty6 Imre

FEJEZETCIM

Paramysis lacustris (Czerniavsky, 1882) — tavi hasadtlaburak

Szinonimak  Mesomysis czerniavskyi G.O. Sars, 1893
Mesomysis kowalevskii Czerniavsky, 1882
Mesomiysis lacustris Czerniavsky, 1882

Rendszertani megjegyzések -
Maximalis testméret 17 mm

Elterjedés Ponto-kaszpikus eredetli faj, mely el6bb a Litvaniaba torténd szandékos betelepi-
tésének eredményeként indult terjedésnek a Balti-tenger medencéjében (Arbaciauskas
és mtsai. 2011), &m a kozelmdltban a Duna vizgy(jt6jén is megindult a terjeszkedése.
Magyarorszagon elsoként a Tiszabol keriilt el6 2012-ben, majd 2017-ben a Dunaban is
megjelent (Borza and Boda 2013; Borza és mtsai. 2019).

Eléhely Bentikus életmodu faj, mely homokos-iszapos aljzatokon fordul el6 allé vagy lasst
folyasu vizekben,

Okolégia Vegyes taplalkozasu faj, mely a fitoplankton és bomlé névényi részek mellett a
zooplanktont és bentikus gerincteleneket is képes fogyasztani (Lesutiené és mtsai. 2007;
Lesutiené és mtsai. 2008; Rakauskas 2019; Borza és mtsai. 2024; Patonai és mtsai. 2024).
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4,

ASZKARAKOK (ISOPODA)

csapok szem

fogodla
fejtor 0goldb

torszelvények

jarélabak

potrohpajzs

faroklab

5.abra A viziaszkak testfelépitése (Sars 1899 nyoman)

4. ASZKARAKOK (ISOPODA)

Testiik hat-hasi iranyban lapitott. Az els6 torszelvény egybeolvadt a fejjel, a hozza tartozé
labpar pedig allkapcsi Iabba médosult (maxilliped). Két par csapjuk ostorszerd, a szemek
Ul6 helyzetlek. A hét 6nalld torszelvényhez egy-egy par hasonlo felépitésti, egyagu jaro-
lab kapcsolodik, melyek kozil az elsé fogdlabba modosult (gnathopod), karmos félollot
visel, A néstényeknél ezek tovérol erednek a koltdtasakot képezo koltdlemezek (oostegit).
A vizi fajainkat magaba foglal6 Asellota alrendben a potrohszelvények egymassal és a vég-
lemezzel 6sszeolvadva alkotjak a potrohpajzsot (pleotelson). A n6stények els6 potrohlaba
hianyzik, a masodik par pedig apré (Asellidae), vagy egy nagy fed6lemezzé (operculum)
nott ossze (Janiridae). A himeknél az els6 és/vagy a masodik par potrohlab parzoészervvé
modosult. A lemezes felépitésti 3-5. potrohlabak kopoltyuként funkcionalnak, a hatodik
potrohlab pedig a jol fejlett (Asellidae) vagy csokevényes (Janiridae) faroklab (uropod).

Eletmédjuk szorosan az aljzathoz kotédik, uszni nem képesek. Taplalékuk féként
bomlé ndvényi anyagokbal all.

A kozonséges viziaszka (Asellus aquaticus) himje megnyult labainak készonhet6en tudja hordozni
a ndstényt a parzast megel6z6 dsszekapcsolddas (praecopula) kozben
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HATAROZOKULCS A FAJOKHOZ

1a A potrohszelvények kiilonalléak. — Szarazfoldi aszkak (nem targyalt)
1b A potrohszelvények dsszenéttek. — 2

2a  Afaroklabak aprok, feliilnézetben nem nyulnak tdl a test konturjan. — Pontuszi viziaszka
(Jaera sarsi) (29. oldal)

2b A faroklabak jol fejlettek, feliilnézetben tulnytlnak a test konturjan (5. abra). - 3

3a  Nostényeknél a masodik potrohlab belsé éle ives, a két szerv kozépen atfed (6A abra). Hi-
meknél az elsé potrohlab utolsé ize a vége felé szélesedd (6B abra), a masodik potrohlab
t6ize joval hosszabb (~2x), mint a kiilsé ag, a belsé agon hossz(, hegyes nyulvany (apofi-
zis) talalhato (6C abra). A fejtor hati oldalan talalhaté vilagos folt kozépen teljesen vagy
részben kettéosztott (ritkan osztatlan), konturja oldalt a fejtor szélével parhuzamosan
fut. - K6zonséges viziaszka (Asellus aquaticus) (28. oldal)

3b Nostényeknél a masodik potrohlab bels6 éle egyenes, a két szerv kozépen nem fed at (6D
abra). Himeknél az elsé potrohlab utolsé ize a vége felé keskenyedé (6E abra), a masodik
potrohlab téize rovidebb, mint a kiils6 ag, a belsé agon nincs hosszu, hegyes nyulvany
(6F abra). A fejtor hati oldalanak vilagos foltja osztatlan, konturja ives. — Bodrogkozi
viziaszka (Proasellus pribenicensis) (30. oldal)

A bodrogkozi vizidszka (Proasellus pribenicensis) él6helyei Jaszberény térségében

© Borza Péter

4. ASZKARAKOK (ISOPODA)

A\

SO 777
»o”o’

apofizis

2. potrohlab

6.dbra A-C: kdzonséges vizidszka (Sars 1899 nyoman),
D-F: bodrogkozi viziaszka (Flasarova 1977 nyoman). A, D: néstény masodik potrohlab,
B, E: him els6 potrohlab, C-F: him masodik potrohlab
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A FAJOK BEMUTATASA

Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) — kdzonséges viziaszka

Szinonimak -
Rendszertani megjegyzések A faj leirasat frissitették (Verovnik és mtsai. 2009).
Maximalis testméret 15 mm (n6stények)/20 mm (himek)

Elterjedés Széles eurdpai elterjedésli faj (Verovnik és mtsai. 2005; Sworobowicz és mtsai.
2015; Sworobowicz és mtsai. 2020). Hazankban 6shonos, az orszag minden tajegységén
el6fordul.

Eléhely Foéként novényzettel disan benétt allé és folydvizekben fordul elé, de a barlangi
életmodhoz alkalmazkodott, depigmentalt populacidi is ismertek (Horvath és mtsai.
2021; Herczeg és mtsai. 2022). Viszonylag tolerans a kiilonbozé eredet(i szennyez6dések-
kel szemben (Whitehurst 1991).

Okolégia Féként bomld noévényi anyagokat, illetve az azokat beborité gomba- és
baktériumbevonatot fogyasztja (Graga és mtsai. 1993; Herczeg és mtsai. 2022). Bolhara-
kokkal és mas viziaszka-fajokkal is képes egyiittéIni (pl. Proasellus-fajok), amiben szere-
pet jatszik a gombafajok alapjan torténé taplalékfelosztas (Rossi és mtsai. 1983).

© Denis Copilas-Ciocianu

4. ASZKARAKOK (ISOPODA)

Jaera sarsi Valkanov, 1936 — pontuszi viziaszka

Szinonimak  Jaera istri Veuille, 1979
Jaera danubica Brtek, 2003

Rendszertani megjegyzések Noha egy morfologiai 6sszehasonlitd vizsgalat arra a kovet-
keztetésre jutott, hogy a J. istri azonos a J. sarsi-val (Tobias és mtsai. 2005), a publika-
cio kevésbé ismert volta és molekularis bizonyitékok hianya miatt tovabbra is gyakori a
J. istri név hasznélata. A J. danubica esetében leirt testalak (a hatsé testfél szélesebb, mint
az els6) a kétfazis vedlés eredménye, igy ez a faj is a J. sarsi szinonimajaként kezelend6
(Borza 2012).

Maximalis testméret 3 mm

Elterjedés Ponto-kaszpikus eredetl faj, mely tovabb tudott terjeszkedni a Duna és az az-
zal 6sszekottetésbe keriilé Rajna vizgy(ijt6jén a 20. szazad soran (Bij de Vaate és mtsai.
2002). Magyarorszagi jelenléte a 1930-as évek 6ta ismert (Dudich 1930). Jelenleg a Duna-

ban, a Tiszaban, a Dravaban, és a Balatonban fordul eld.

Eléhely Kizardlag szilard aljzatokon fordul el6 (kdvek, kavicsok, névényi térmelék), ahol
sz(ik résekbe hlzddva talal menedéket a ragadozoktdl (pl. bolharakok).

Okolégia  Feltehetéleg a kdveket vagy ndvényi részeket beboritéd élébevonatot fogyasztja.
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Proasellus pribenicensis Flasarova, 1977 — bodrogkozi viziaszka

Szinonimak -

Rendszertani megjegyzések -

Maximalis testméret 7,5 mm (n6stények)/8,5 mm (himek)

Elterjedés Szlovakiai el6fordulasok alapjan irtak le (Flasarova 1977), majd késébb Roma-

nidban (Negoescu 1987), és Magyarorszagon is megtalaltak (Kontschan 2001). Ujabb

adatok alapjan az Alfold teljes tiszai medencéjében el6fordul, de fennmaradt populacioi
szorvanyosak.

Eléhely |dészakosan vizzel boritott, tdbbnyire gyepes ndvényzet(i él6helyeken fordul elé (pl.
mocsar- és laprétek, kaszalt csatornak), de erdei és gyékényes élGhelye is ismert.

Okolégia Gyakran egyiitt fordul elé a kdzonséges vizidszkaval, de egyediili el6fordulasai

is ismertek. A vizek kiszaradasat minden bizonnyal a mélyebb talajrétegekbe torténd
visszahUiz6das révén lehet képes tulélni, amiben elonyt élvez a kdzonséges viziaszkaval
szemben. Az allandé vizli él6helyekrdl viszont nagyobbra novo rokona képes kiszoritani.
Fennmaradt él6helyeinek kiszaradasa miatt veszélyeztetettnek tekinthetd.

© Poty6 Imre
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FELEMASLABU RAKOK (AMPHIPODA)
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7. abra A felemaslabu rakok testfelépitése (Sars 1894 nyoman)

Az elsé torszelvény egybeolvadt a fejjel. Szemeik (16 helyzetlek, hatpajzsuk nincs. Nevii-
ket a kiilonboz6 funkcidk betdltésére modosult tor- és potrohlabaikrol kaptak, melyek
koziil az els6 torszelvényhez tartozo par allkapcsi labba alakult (maxilliped), a kovetkez6
két par szintén a taplalékszerzésben vesz karmos féloll6i révén (fogdlab — gnathopod), a
maradék ot par torlab pedig jarolabként funkcional (pereiopod). A torlabak tovénél ered-
nek a kopoltydlemezek és a nGstények koltélemezei. Az els6 harom par tollszer(i pot-
rohlab (pleopod) feladata az Uszashoz és a légzéshez sziikséges aramlatok keltése, mig
az utolsé harom par faroklabként (uropod) a kapcsolatot biztositja az aljzattal mozgas
(elrugaszkodas) kozben. A farok végén a viszonylag egyszert felépitést, tobbnyire két le-
benybdl allé véglemez (telson) talalhato.

Magyarorszagon harom, jelentGsen eltéré életmddu csoport képvisel6i vannak jelen.
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MAGYARORSZAG FELSZINI ViZI ES FELSZARAZFOLDI ERSZENYES RAKJAINAK (CRUSTACEA: PERACARIDA) HATAROZOJA

5.1 TEGZESRAKOK (COROPHIIDA)

Neviik arra utal, hogy a maguk altal készitett, aljzathoz rogzitett lakocsovekben élnek.
Hengeres testiik is ezt az életmddot szolgalja, lehetové téve a megfordulast a cs6ben,
melyet csak ritkan hagynak el (foként a himek parkereséskor). A csovek készitéséhez a
torlabaikon talalhat6 szovomirigyek valadékat, és a kornyezetiikben talalhaté tormelé-
keket hasznaljak. Uszélabaikkal vizaramlatot keltenek a csében, amelybdl a fogolabaikon
talalhato serték segitségével sz(rik ki a taplalékszemcséket. Jellegzetesen vaskos masodik
par csapjuknak a csé nyilasanak megtamasztasa a fo feladata. Szembeotl6 az ivari dimor-
fizmus, ami foként a himek nagyobb csapjaiban és disabb sertézettségében nyilvanul
meg. Magyarorszagon jelenleg harom ponto-kaszpikus eredetli invazios faj fordul el6.
Korabban bizonyitottan el6fordult a Chelicorophium maeoticum (Sowinsky, 1898) is, am
jelenlegi tudasunk szerint a 20 szazad soran kipusztult (Borza 2011).

HATAROZOKULCS A FAJOKHOZ

1a A masodik csap negyedik ize a végénél markans, ives nyulvanyt visel (8E,F abra). - Nagy
tegzesrak (Chelicorophium robustum) (35. oldal)
1b A masodik csap negyedik izének a végénél nem talalhaté markans, ives nydlvany. - 2

2a  Nostényeknél a masodik csap negyedik ize a végénél apro, hegyes nyulvanyt visel, az iz
hasoldali sertézettsége gyér (8B abra). Himeknél a masodik csap negyedik ize gallérszer(i
nyulvanyt visel (8A abra), az els6 csap kocsanyanak hossza az ostor hosszanak kb. kétsze-
rese (9A abra). Az els6 faroklab belsé aganak bels6 oldalan tiiskék talalhatok (9C abra).
- Kozonséges tegzesrak (Chelicorophium curvispinum) (34. oldal)

2b A masodik csap negyedik izének a végénél nem talalhatd nyulvany egyik ivar esetében
sem, az iz hasoldali sertézettsége dus (8C, D abra). Himeknél az els6 csap kocsanyanak
hossza az ostor hosszaval kb. azonos (9B abra). Az elsé faroklab bels6 aganak belsé olda-
lan nincsenek tliskék. — Szovinszkij-tegzesrak (Chelicorophium sowinskyi) (36. oldal)

Megjegyzések: A C. curvispinum kisebb méretii (< 3 mm) egyedeinél a felsorolt bélyegek

nem, vagy csak kezdetleges formaban figyelhet6ek meg, ezért ezek helyes azonositasa
killonos figyelmet igényel. Ebben segithet a masodik csapok vastagsaganak figyelem-
bevétele, és a harmadik izén taldlhat6 nydlvanyok alakjanak felismerése. Pl. a fiatal him
C. curvispinum-ok kdnnyen osszetéveszthetGek a C. sowinskyi nGstényeivel, am az el6b-
biek masodik csapja vastagabb, és a harmadik iz nagy és két kisebb nydlvanya kozotti
bemélyedés markansabb.
Gyakori, hogy a konzervalt példanyok masodik csapja letorik, am a nagyobb egyedek
(> 3 mm) némi gyakorlattal igy is azonosithatdak. A C. curvispinum az elsé faroklab belsé
aganak bels6 oldalan talalhato tiiskék alapjan kilonitheto el (9C abra), mig a masik két
faj kozott a masodik csap tovének vastagsaga segithet donteni, mely a C. robustum ese-
tében jelentésen vastagabb.

5. FELEMASLABU RAKOK (AMPHIPODA)

8. dbra Masodik csapok (a nyil a negyedik iz végére mutat). A-B: kdzonséges tegzesrak,
C-D: Szovinszkij-tegzesrak, E-F: nagy tegzesrak.
A, G, E: himek, B, D, F: n8stények (Carausu 1943 nyoman)

tlskék

9.dbra A: kozonséges tegzesrak, him elsé csap; B: Szovinszkij-tegzesrak, him elsé csap;
C: Kozbnséges tegzesrak, farokszelvények és faroklabak
(A-B: Jazdzewski és Konopacka 1996 nyoman; C: Sars 1895 nyoman)
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A FAJOK BEMUTATASA

Chelicorophium curvispinum (G.O. Sars, 1895) — kdzOnséges tegzesrak

Szinonimak  Corophium curvispinum G.O. Sars, 1895
Corophium curvispinum var. devium Wundsch, 1912
Corophium devium Wundsch, 1912
tegzes bolharak

Rendszertani megjegyzések -
Maximalis testméret 6,5 mm

Elterjedés Ponto-kaszpikus eredetli faj, mely a 20. szazad eleje 6ta K6zép- és Nyugat-Eurdpa
nagy részén — Nagy-Britanniaban is — megtelepedett (Bij de Vaate és mtsai. 2002). Ma-
gyarorszagon az 1930-as évek 6ta van jelen, minden nagyobb folyonkban és a Balaton-
ban is megtalalhaté (Borza 2011).

Eléhely Lakocsveit barmilyen stabil aljzathoz képes rogziteni. Féként a ragadozoktél vé-
dett szlikebb résekben tud megtelepedni, azonban idealis korilmények kozétt minden
felliletet vastagon beboritd telepeket is létrehozhat.

Okolégia A szlirsertéin lévé pillak kdzotti tavolsag viszonylag nagy, ugyanakkor nagy varia-
bilitast is mutat populaciok kozott, ami jo alkalmazkoddképességre utal (Borza és mtsai.
2018b; Borza 2021; Borza és mtsai. 2021a).

© Potyo Imre

5. FELEMASLABU RAKOK (AMPHIPODA)

Chelicorophium robustum (G.O. Sars, 1895) — nagy tegzesrak

Szinonimak  Corophium robustum G.O. Sars, 1895

Rendszertani megjegyzések —

Maximalis testméret 9 mm

Elterjedés Ponto-kaszpikus eredetli faj, mely az ezredfordul6 utan indult terjeszkedésnek a
Duna-Rajna vizrendszerben (Bernerth and Stein 2003). A magyarorszagi Duna-szakaszon
2007 6ta ismert a jelenléte (Borza 2011), 2019-ben pedig a Tisza Szeged alatti szakaszan
is el6kerilt (Borza és mtsai. 2021b).

Eléhely Lakocsoveit foként kdvek, kavicsok kdzotti résekben talalhatjuk.

Okoldgia A szlirésertéin 1évé pillak kézotti tavolsag altalaban a két masik invazids tegzesrak

kozotti tartomanyba esik, de bizonyos esetekben jelentésen atfedhet a kozonséges bol-
harakéval (Borza és mtsai. 2018b; Borza 2021).
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Chelicorophium sowinskyi (Martynov, 1924) — Szovinszkij-tegzesrak

Szinonimadk  Corophium sowinskyi Martynov, 1924
Corophium curvispinum sowinskyi Martynov, 1924
Corophium curvispinum var. villosus Cardusu, 1943

Rendszertani megjegyzések Korabban a C. curvispinum egy alfajanak, vagy valtozatanak
tartottak, 6nallé faji statusza azonban morfoldgiai, 6koldgiai, és genetikai alapon is ala-
tamaszthat6 (Jazdzewski and Konopacka 1996; Uryupova and Mugue 2007; Borza és
mtsai. 2018b).

Maximalis testméret 5,5 mm

Elterjedés Ponto-kaszpikus eredetli faj, mely a Duna-Rajna vizrendszerben indult terjeszke-
désnek. A magyar Duna-szakaszon mar az 1910-es években megtalaltak (a Corophium
devium-ként kozolt, majd a C. curvispinum-mal azonositott példanyokrél utdlag bizo-
nyosodott be, hogy a C. sowinskyi-hez tartoznak; Borza 2011), jelenlegi elterjedési hatara
pedig mar Franciaorszagban hazédik (Forcellini 2012). Magyarorszagon a Dunaban, a
Tiszaban, és a Dravaban fordul el.

Eléhely Lakécsoveit foként kdvek, kavicsok kdzotti résekben talalhatjuk.

"o

Okoldgia A szlirbsertéin |évd pilldk kdzotti tavolsag a legkisebb a harom invézids tegzesrak-
faj kozott (Borza és mtsai. 2018b; Borza 2021).

© Potyd Imre

5. FELEMASLABU RAKOK (AMPHIPODA)

5.2 SZOCSKERAKOK (TALITRIDA)

A felemaslaba rakok szarazfoldi életmodhoz alkalmazkodott csoportja. Kutikulajukat
nem boritja viasz, ezért folyamatosan nedves, paras kornyezetet igényelnek, ugyanakkor
allando vizboritas mellett is elpusztulnak. Testfelépitésiik hasonlé a bolharakokéhoz, azok
tobbségével ellentétben azonban a hasi oldalukon kozlekednek, és testiik hirtelen kinydj-
tasaval képesek elrugaszkodni a talajtol. Magyarorszagon egy faj fordul el6.

Cryptorchestia garbinii Ruffo, Tarocco & Latella, 2014 — réti szocskerak

Szinonimak  Orchestia cavimana Heller, 1865

Rendszertani megjegyzések Az eurdpai kontinensen el6fordulé szocskerak-fajt korabban
Orchestia cavimana-ként (késébb Cryptorchestia cavimana) tartottak szamon. Egy ge-
netikai és morfologiai vizsgalat azonban megallapitotta, hogy ez a faj nem azonos a Cip-
rusrol leirt O. cavimana-val, igy j fajként irtak le olaszorszagi példanyok alapjan (Ruffo

és mtsai. 2014).

Maximalis testméret 15 mm (n6stények)/19 mm (himek)

Elterjedés Széles europai elterjedést faj, délen Franciaorszagtdl Oroszorszagig, északabbra
Angliatdl a Balti allamokig fordul el6. Az északibb teriileteken alacsony a genetikai diver-
zitasa, ami viszonylag Uj kelet(i terjeszkedésére utalhat (Rewicz és mtsai. 2020). Magyaror-
szag csaknem minden tajegységén jelen van (Dudich 1927; Kontschan and B Muské 2002).

Eléhely  Mocsarrétek, laprétek, és nadasok nedves, de vizzel nem boritott zonajaban fordul el6.

Okolégia  Bomlé ndvényi anyagokkal taplalkozik (Dudich 1927).
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Réti szocskerak (Cryptorchestia garbinii) természetes testhelyzetében

© Kriska Gyorgy

5. FELEMASLABU RAKOK (AMPHIPODA)

5.3 BOLHARAKOK (GAMMARIDA)

Testiik tobbnyire oldalrdl erGsen lapitott, ami lehetGvé teszi, hogy beférk6zzenek szlik
résekbe, ahol testiik begorbitésével-kinyujtasaval mozognak. A fajok egy része azonban
aso életmodd, amit tomzsibb testfelépitésiik, és rovidebb végtagjaik jeleznek. Potrohla-
baik segitségével képesek szni is, am ezt csak sziikség esetén, tobbnyire sotétben teszik.

A taplalékszerzéshez foként karmos fogolabaikat hasznaljak, amivel novényi részeket
és allati szoveteket is szét tudnak cincalni, bizonyos fajok pedig szlir6 taplalkozasra is ké-
pesek a testiiket tobb helyen boritd serték segitségével. Jellemz6 rajuk a parzast megel6z6
hosszabb idej(i 6sszekapcsolddas (praecopula), mely soran a himek a néstényeket az azo-
kénal jelentGsen nagyobb félolloikkal ragadjak meg. Az ivari dimorfizmus gyakran a ser-
tézettségben is megmutatkozik, foként a csapokon. Magyarorszagon 6honos, és ponto-
kaszpikus eredetl idegenhonos fajok is el6fordulnak.

A bolharakok k6z0s Uszéasra is képesek a parzast megel6z6 dsszekapcsolddas (praecopula) kozben
(kozonséges bolharak — Gammarus cf. fossarum)
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MAGYARORSZAG FELSZINI ViZI ES FELSZARAZFOLDI ERSZENYES RAKJAINAK (CRUSTACEA: PERACARIDA) HATAROZOJA

HATAROZOKULCS A FAJOKHOZ

1a

1b

2a

2b

3a

3b

4a

4b

5a

5b

6a

6b

7a

7b

Az sszetett szemek hianyoznak (él6, vagy frissen konzervalt példanyoknal sargas szin(i
pigmentfolt lehet a szemek helyén). — Niphargus-fajok (42. oldal)
Az bsszetett szemek jelen vannak (konzervalt példanyokon fekete foltként). — 2

A farokszelvények osszenottek (10. dbra). — Hokas bolharak (Synurella ambulans)
(58. oldal)
A farokszelvények kiilonalloak. — 3

A harmadik faroklab bels6 aganak hossza meghaladja a kiilsé ag hosszanak 1/3-at (16.
abra). — Gammarus-fajok (43. oldal)
A harmadik faroklab bels6 aganak hossza nem éri el a kiils6 ag hosszanak 1/3-at. — 4

Az elsé és masodik farokszelvény hatlemezének kozépvonalaban kisebb-nagyobb ma-
gassagl kapos nydlvanyok talalhatéak, melyek tiiskékben végzédnek (17D-F abra). -
Dikerogammarus-fajok (44. oldal)

Az elsé és masodik farokszelvény hatlemezén nincsenek kipos nyulvanyok. — 5

A masodik csapok sertézettsége dus, fiatal példanyok és ndstények esetében egyenes,
féstiszer(i (11C-D abra), kifejlett himek esetében gondor, bozontos (11A-B abra). A har-
madik faroklab kiilsé aganak mindkét oldalan csomdkban allé tiiskék talalhatdk (11E-F
abra) - 6

A masodik csapok sertézettsége gyérebb (12A-B abra), a harmadik faroklab kiils6 aganak
csak a kiils6 oldalan talalhatok tiskék (12C-D abra) — 7

A harmadik faroklab kiils6 aga kevés, rovid sertét visel a tiiskék tovénél (11E abra), az els6
és masodik farokszelvény hatlemezének tiiskéi egyesével allnak (11G abra). — Karcsa
bolharak (Chaetogammarus ischnus) (46. oldal)

A harmadik faroklab kiils6 aga dus sertekoszor(t visel (11F abra), az els6 és masodik
farokszelvény hatlemezének tiiskéi kisebb csoportokban allnak (11H abra). — Borzas
bolharak (Spirogammarus major) (57. oldal)

Az elsé és masodik farokszelvény hatlemezén 5-5 (ritkan ettdl kissé eltéré szamu) tiiske
talalhaté a testhosszra merdleges sorba rendezve, a harmadik faroklab jelentGsen tdl-
nyulik a telsonon (12D abra). — Vaskos bolharak
(Pontogammarus robustoides) (56. oldal)

Az els6 és masodik farokszelvény hatlemezén nem
talalhatdak tiiskék, csak serték, a harmadik faroklab
révid (12C abra), csak kis mértékben nyulik tdl a
telsonon. — Kovér bolharak (Obesogammarus
obesus) (55. oldal)

10. dbra A hokas bolharak 6sszeolvadt farokszelvényei
(Caraugu és mtsai. 1955 nyoman)

5. FELEMASLABU RAKOK (AMPHIPODA)

G

11.dbra A, G, E, G: karcsu bolharak, B,D,FH: borzas bolharak. A-B: him masodik csap,
C-D: n6stény masodik csap, E: harmadik faroklab. F: him harmadik faroklab,
G-H: farokszelvények hati nézetben (Cardausu 1943 nyoman)

12. dbra A, C: kovér bolharak, B, D: vaskos bolharak, A-B: masodik csap, C: harmadik faroklab,
D: farokszelvények és harmadik faroklabak (Cérdusu és mtsai. 1955 nyoman)
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Niphargus-fajok

1a

1b

2a

2b

Az epimerek nem, vagy csak kissé hegyesek. — Niphargus sp. (felszin alatti fajok, nem
targyalt)

Mindharom epimer markans hegyes cstcsba kihtzott (13. abra). — 2

A negyedik és 6todik jarolabak utolsé izének belsé élén 2-10 tiiske talalhatd testmérettdl
fliggben (14B abra), az elsé farokszelvény hatlemezén talalhaté tiiskék oldalnézetben a
test kontarjabol markansan kiemelkednek (14D abra). — Nagy mocsari vakbolharak
(Niphargus valachicus) (54. oldal)

A negyedik és 6todik jarolabak utolso izének belsé élén egy tiiske talalhatd (14A abra),
az elsé farokszelvény hatlemezén talalhaté tiiskék oldalnézetben a test konturjabdl
nem, vagy csak kissé emelkednek ki (14C abra). — Kis mocsari vakbolharak (Niphargus
hrabei) (53. oldal)

AN

13. dbra A két mocsari vakbolharak-fajra jellemz6 hegyes epimerek
(Carausu és mtsai. 1955 nyoman)

W =

e TR

C D

14. dbra A, C: kis mocsari vakbolharak, B, D: nagy mocsari vakbolharak,
A-B: utolsé jarolab végzodése (Carausu és mtsai. 1955 nyoman),
C-D: farokszelvények hati része oldalnézetben (eredeti)

5. FELEMASLABU RAKOK (AMPHIPODA)

Gammarus-fajok

1a

1b

2a

2b

Az 1-3. potrohszelvény hatlemezén hegyes nyulvanyok talalhatok (15. abra). — Tiiskés
bolharak (Gammarus roeselii) (51. oldal)
Az 1-3. potrohszelvény hatlemezén nem talalhatok hegyes nydlvanyok. - 2

A harmadik faroklab kiils6 aganak kilsé peremén csaknem teljes hosszaban hosszu ser-
ték talalhatok, melyek a tliskék kozotti szakaszokon is erednek (16A abra). — K6zonséges
bolharak (Gammarus cf. fossarum) (50. oldal)

A harmadik faroklab kiilsé aganak kiils6 peremén nem talalhatbak hossz serték (himek,
16B abra), vagy csak néhany talalhato, melyek a tiiskék tovénél erednek (néstények, 16C

abra). — Karpati bolharak (Gammarus tatrensis) (52. oldal)

Megjegyzések:

A Gammarus pulex (Linnaeus, 1758) jelenlegi ismereteink szerint nem fordul el6 Ma-
gyarorszagon. A Gammarus leopoliensis Jazdzewski & Konopacka, 1989 hazai el6for-
dulasat 1959-ben gyljtott mintak alapjan jelezték a Zempléni-hegységbdl (Papp és
Kontschan 2011), djabban azonban nem sikertilt kimutatni a fajt (Tomasz Mamos sze-
mélyes kozlése).

A G. roeselii hati nyalvanyainak mérete tag hatarok kozott valtozhat. Bizonyos esetek-
ben (féként juvenilis példanyoknal) csak nehezen észrevehetd, a test kontarjabdl nem,
csak a hatlemezek hatsé élébdl kiemelkedo kitliremkedések figyelhetok meg. A tobbi
Gammarus-faj esetében a hatlemezek hatso éle teljesen egyenes.

15. abra A tliskés bolharak 16. dbra Harmadik faroklabak.

hati nyulvanyai (Cardusu és

A: kozonséges bolharak (Goedmakers 1972 nyoman),
B-C: karpati bolhardk (B) him és (C) néstény
(Mamos és mtsai. 2021 nyoman)

mtsai. 1955 nyoman)
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Dikerogammarus-fajok

1a  Aharmadik faroklab kiilsé aganak bels6 oldalan tliskék talalhatok (17G abra). — Pontuszi
bolharak (Dikerogammarus haemobaphes) (48. oldal)

1b A harmadik faroklab kiils6 dganak bels6 oldalan nem talalhatok tiskék (17H, | abra). — 2

2a A masodik csap kocsanyanak sertézettsége gyér (az utolso el6tti iz altalaban 4 sertecso-
mot visel hasi iranyban, 17B abra). — Kétpupos bolharak (Dikerogammarus villosus)
(49. oldal)

2b A masodik csap kocsanyanak sertézettsége dus (az utolso el6tti iz altalaban 7 sertecso-
mot visel hasi iranyban, 17C abra). — Kéttiiskés bolharak (Dikerogammarus bispinosus)
(47. oldal)

Megjegyzés:

A farokszelvények nyulvanyai a D. haemobaphes esetében kisebbek a masik két fajéhoz
viszonyitva (17D-F abra), am méretiikben jelentés fajon beliili variabilitas figyelhet6 meg
testmérettol fliggetleniil is. A testmérettdl mindharom faj esetében fiigg a nyulvanyok
relativ mérete, igy ez a bélyeg csak ennek figyelembevételével, kiegészito jelleggel hasz-
nalhato a fajok azonositasaban. Némi gyakorlattal felismerheto, hogy a D. haemobaphes
csapjai és a harmadik faroklabak hosszabbak és vékonyabbak a D. villosus-éhoz képest,
az els6 csap pedig jelentGsen hosszabb a masodiknal. Ezek a bélyegek a kisebb egyedek
hatarozasaban is segitséget nyujthatnak.

A pontuszi bolharak (Dikerogammarus haemobaphes) a kétpupos bolharakhoz (D. villosus)
hasonléan valtozatos mintazatokat viselhet

© Denis Copilas-Ciocianu

5. FELEMASLABU RAKOK (AMPHIPODA)

R

N
R
COUNESEN

17.abra A-C: masodik csapok (feltil him, alul néstény), D—F: farokszelvények hati nyulvanyai,
G-I: harmadik faroklab, A, D, G: pontuszi bolharak, B, E, H: kétpupos bolharak,
G, F, I: kéttuiskés bolharak (Carausu 1943 nyoman)
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A FAJOK BEMUTATASA

Chaetogammarus ischnus (Stebbing, 1899) — karcsu bolharak

Szinonimak  Chaetogammarus ischnus sowinskyi (Behning, 1914)
Chaetogammarus tenellus (G.O. Sars, 1896)
Chaetogammarus tenellus behningi (Martynov, 1919)
Echinogammarus ischnus (Stebbing, 1899)

Rendszertani megjegyzések -
Maximalis testméret 9 mm

Elterjedés Ponto-kaszpikus eredet(i faj, mely K6zép- és Nyugat-Eurdpa jelentGs részén tul
Eszak-Amerikaban is megtelepedett (Cristescu és mtsai. 2004). Magyarorszagon az 1920-
as évek ota ismert az el6fordulasa (Dudich 1927), a Dunaban, a Tiszaban, és a Dravaban
van jelen.

Eléhely Foként gyorsabb folyasti mederrészeken, kavicsos vagy kagylohéjakkal boritott alj-
zaton alakulnak ki nagyobb allomanyai.

Okolégia A nagyobb testii fajokhoz képest kevésbé jellemzd ra a ragadozé téaplalkozas
(Bacela-Spychalska és Van der Velde 2013). Karcsu teste révén szlikebb résekbe tud be-
férk6zni, mint a tobbi bolharak-faj hasonldé méretli egyedei, igy mentesiilhet azok raga-
doz6 és/vagy kompetitiv hatasa al6l (Borza és mtsai. 2018a).

© Potyo Imre
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Dikerogammarus bispinosus Martynov, 1925 — kéttiiskés bolharak

Szinonimak  Dicerogammarus villosus bispinosus Martynov, 1925
Dikerogammarus villosus bispinosus Martynov, 1925

Rendszertani megjegyzések A D. bispinosus-t korabban a D. villosus alfajanak tekintették,
ami félreérésekhez vezetett, hiszen a szerz6k nem minden esetben hasznaltak az alfaji
megnevezést. Pl. tévesen terjedt el a szakirodalomban, hogy a szlikebb értelemben vett
D. villosus-t talaltak meg Magyarorszagon az 1920-as években (Dudich 1927; Bij de Vaate
és mtsai. 2002). Ujabban két rokon pszeudokriptikus fajt azonositottak a Kaszpi-tenger-
ben (Morhun és mtsai. 2022).

Maximalis testméret 16 mm

Elterjedés Ponto-kaszpikus eredetli faj, mely a Duna-Rajna vizrendszer mentén tudott
terjeszkedni (Miiller és mtsai. 2002; Labat és mtsai. 2011). Magyarorszagi jelenléte az
1920-as évek 6ta ismert (Dudich 1927), jelenleg bizonyitottan csak a Dunaban fordul
el6. Korabban a Balatonba is bekertilt a L. benedeni 1950-es szandékos betelepitése so-
ran, azonban az ezredfordulét kdvetden - felteheten a D. villosus hatasara — kiszorult
a tobdl (Borza és mtsai. 2017), bar sporadikus jelenléte nem zarhato ki

Eléhely  Foként gyors folyasu, kavicsos mederszakaszokon fordul elé. A kdszorasokat is ké-
pes benépesiteni, am a D. villosus ki tudja szoritani ezekrol.

Okoldgia A masik két invaziés Dikerogammarus-fajhoz képest gyengébb kompetitiv képes-
séggel rendelkezik, igy azokhoz képest kevésbé veszélyezteti az 6shonos bolharak-fajo-
kat. A D. haemobaphes-szel képes egyiittélni allo és folyovizekben is, a D. villosus jelenlé-
tében viszont kiszorul az allovizekbdl.
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Dikerogammarus haemobaphes (Eichwald, 1841) — pontuszi bolharak

Szinonimak  Dicerogammarus balatonicus Ponyi, 1955
Dicerogammarus haematobaphes (Eichwald, 1841)
Dicerogammarus villosus balatonicus Ponyi, 1955
Dikerogammarus fluviatilis Martynov, 1919
Dikerogammarus haemobaphes fluviatilis Martynov, 1919

Rendszertani megjegyzések A korabban 6nallé fajként, alfajként, vagy valtozatként kezelt fo-
lyami alakot (D. (h.) fluviatilis) szinonimizaltak a torzsalakkal. Hasonloképp, a Balatonbdl
a D. villosus alfajaként leirt, majd faji rangra emelt D. balatonicus-t is a D. haemobaphes
szinonimajaként kezelhetjiik. Molekularis alapon azonositottak egy rokon kriptikus fajt,
ezt azonban nem lehetett 6sszefliggésbe hozni a korabban leirt alakokkal (Jazdzewska
és mtsai. 2020).

Maximalis testméret 18 mm

Elterjedés A kontinentalis Europa nagy részét és a Brit-szigeteket is meghddité ponto-
kaszpikus eredet(i faj (Jazdzewska és mtsai. 2020). Magyarorszagi jelenléte az 1920-as
évek 6ta ismert (Dudich 1927). Az egyik legelterjedtebb ponto-kaszpikus faj az orszag-
ban, csaknem minden nagyobb folyéban és az azokhoz kapcsol6dé vizekben, valamint a
Balatonban is jelen van, ahova az 1950-es telepitések révén jutott be.

Eléhely  Széles él6helyi preferenciaval rendelkezik; koves, kavicsos aljzatokon és vizindvénye-
ken el6fordul, ugyanakkor legszivesebben vandor- vagy kvaggakagylo-telepeken tartoz-
kodik (Kobak és mtsai. 2009). A Balatonban a partvédé kovezések mélyebb zonéjaban, és
a fenéken talalhato kagylotelepen van jelen nagyobb egyedstirliségben.

Okolégia Gyengébb kompeticios képességgel rendelkezik a D. villosus-nal, azonban terjedd-
képessége jobb (Kobak és mtsai. 2016). Jelentds aranyban fogyaszt allati eredet( taplalékot.

© Potyd Imre
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Dikerogammarus villosus (Sowinsky, 1894) — kétpupos bolharak

Szinonimadk  Dicerogammarus villosus (Sowinsky, 1894)

Rendszertani megjegyzések A D. bispinosus-t korabban a D. villosus alfajanak tekintették,
ami félreérésekhez vezetett, hiszen a szerz6k nem minden esetben hasznaltak az alfaji
megnevezést. Pl. tévesen terjedt el a szakirodalomban, hogy a szlikebb értelemben vett
D. villosus-t talaltak meg Magyarorszagon az 1920-as években (Dudich 1927; Bij de Vaate
és mtsai. 2002).

Maximalis testméret 21 mm

Elterjedés Az egyik legsikeresebb ponto-kaszpikus eredetli invazios faj, mely a kontinentalis
Eurdpa nagy részén, és a Brit szigeteken is megtelepedett (Rewicz és mtsai. 2015). Ma-
gyarorszagi megjelenése az 1970-es évekre tehetd (Borza és mtsai. 2015). A Dunaban, a
Tiszaban, a Dravaban, ezek fobb mellékfolydiban, a kapcsoldédo csatornakban, és a Bala-
tonban van jelen.

Eléhely Foként kovek alatt fordul el6, de a kisebb példanyok vizindvényeken és kavicsok
kozott is meg tudnak telepedni.

Okoldgia Vegyes étrend(i faj, azonban jellemzd ra a ragadozd taplalkozas, amely révén je-
lentGs hatast képes kifejteni az altala benépesitett vizek gerinctelen kozosségére (Dick és
mtsai. 2002). A kozvetlen elfogyasztason tul jelenlétével buvéhelyeik elhagyasara is kész-
tetheti a tobbi bolharak-fajt, amelyek igy konnyebben esnek ragadozdk aldozataul (De
Gelder és mtsai. 2016). Keményebb kiiltakardja miatt ugyanakkor a D. villosus-t a tobbi
fajhoz képest kevésbé szivesen fogyasztjak a halak (Btoriska és mtsai. 2015).
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Gammarus cf. fossarum Koch, 1835 — kozonséges bolharak

Szinonimak  Gammarus fossarum danubialis Karaman, 1931
Gammarus pulex danubialis Karaman, 1931
Rivulogammarus pulex fossarum Koch, 1835

Rendszertani megjegyzések Molkularis taxonomiai eredmények alapjan a G. fossarum egy
kriptikus fajok sokasagat magaba foglalé fajkomplex, melyek kozil Magyarorszagon is
tobb el6fordulhat (Wattier és mtsai. 2020). Ezek kozil egyet G. jazdzewskii Rudolph,
Coleman, Mamos & Grabowski, 2018 néven leirtak a kdzelmultban, azonban a morfo-
l6giai bélyegek csak a G. fossarum torzsalakjatol valé megkiilonbozetést teszik lehetové.
A fajkomplex alaposabb morfoldgiai jellemzéséig javasoljuk a csoport egységes kezelé-
sét. A torzsalak leirasat frissitették (Goedmakers 1972).

Maximalis testméret 14 mm

Elterjedés A fajkomplex elterjedése a Balkan-félszigetet, valamint K6zép- és Nyugat-Eurdpa
nagy részét magaba foglalja, igy Magyarorszag valamennyi hegy- és dombvidékén jelen
van (Wattier és mtsai. 2020). A kriptikus fajok szintjén azonban a hazai elterjedés egyel6-
re nem kellGen feltart.

Eléhely Jellemz6 él6helyét a kevésbé felmelegedd hegy- és dombvidéki patakok adjak,
ugyanakkor gyors aramlasu folydkban is el6fordul (pl. Mura). Tengerszint feletti magas-
sag tekintetében a G. tatrensis és a G. roeselii kozotti zonaban dominans.

Okoldgia  Elsédleges szerepet jatszik a patakokba hullé avar lebontasaban, ugyanakkor allati
eredetll taplalékot - foként a lagy testli, szabadon él6 fajokat - is fogyaszt. amivel jelen-
tsen befolyasolja a patakok gerinctelen kozosségét (Syrovatka és mtsai. 2020). Atme-
neti zonakban gyakran keverve fordul el6 a G. tatrensis-szel és a G. roeselii-vel, a ponto-
kaszpikus fajokkal viszont nem képes tartos egyiittélésre.
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Gammarus roeselii Gervais, 1835 — tuskés bolharak

Szinonimak  Carinogammarus roeselii (Gervais, 1835)
Carinogammarus triacanthus Schiferna, 1922
Rivulogammarus roeselii (Gervais, 1835)
Rivulogammarus triacanthus Schéferna, 1922

Rendszertani megjegyzések Korabban a hati hegyes nyulvanyok szama (3 vagy 4) alapjan
két fajt kiilonitettek el, ennek a bélyegnek azonban nincs rendszertani jelentsége. A faj
leirasat frissitették (Karaman és Pinkster 1977).

Maximalis testméret 22 mm

Elterjedés Balkani eredetli faj, mely jelentds genetikai diverzitassal bir a Balkan félszigeten,
ugyanakkor a Karpat-medencében is képes lehetett fennmaradni az eljegesedések alatt
(Grabowski és mtsai. 2017; Csap6 és mtsai. 2020). Az ennél északabbra fekv6 kozép- és
nyugat-europai teriileteket azonban a legutdbbi eljegesedést kdvetden hodithatta meg,
terjeszkedése pedig jelenleg is tart.

Eléhely Jellemz6en novényzettel szegélyezett patakokban, vagy kisebb allo jelleg(i vizekben
(pl. duzzasztott patakszakaszok) fordul el6.

Okoldgia Jellegzetes hati nydlvanyai a ragadozdk elleni védekezést szolgaljak, halaktél men-
tes kisebb patakokban kevésbé fejlédnek ki (Copilas-Ciocianu és mtsai. 2020b). Els6sor-
ban novényi eredetli taplalékot fogyaszt, amit red6s ragofeliiletei segitenek (Mayer és
mtsai. 2009). A hegyvidéki Gammarus-fajokénal magasabb hémérsékleti optimummal
rendelkezik, ami gyorsabb életciklust tesz lehet6vé a hegyi patakokhoz képest jobban fel-
melegedé vizekben (Pockl és mtsai. 2003). A tiiskés bolharak egyike azoknak a fajoknak,
amelyeket a ponto-kaszpikus fajok terjedése hatranyosan érintett (pl. a Balatonbdl is
emiatt pusztult ki), azonban bizonyos koriilmények kézott megvaldsulhat az egyiittélés
(Gergs és mtsai. 2013).
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Gammarus tatrensis (S. Karaman, 1931) — karpati bolharak

Szinonimak — Gammarus balcanicus Schaferna, 1922 (részben)
Gammarus balcanicus tatrensis (S. Karaman, 1931)
Rivulogammarus tatrensis S. Karaman, 1931

Rendszertani megjegyzések Az Eszaki-Karpatokbdl leirt Rivulogammarus tatrensis-t korab-
ban szinonimizaltak a Gammarus balcanicus-szal, egy genetikai vizsgalat nyoman azon-
ban felélesztették, és Ujra leirtak a fajt (Mamos és mtsai. 2021). A mai értelemben vett
G. tatrensis is jelent6sen kiilonb6z6 leszarmazasi vonalakbdl all, igy tovabbi felbontasa
lehetséges a jovoben.

Maximalis testméret 13 mm (n6stények)/14 mm (himek)

Elterjedés Elterjedésének stlypontja az Eszaki-Karpatok, de el6fordul Keleti- és Déli-Kar-
patokban, és az Erdélyi-szigethegységben is, valamint egy viszonylag koran elkiilonilt
leszarmazasi vonala a Dnyeszterben és a Déli-Bugban honos (Mamos és mtsai. 2021).
Magyarorszagon csak az Eszaki-kdzéphegységben van jelen.

Eléhely Féként hegyvidéki patakokban fordul elé jellemzden 400 m tengerszint feletti ma-
gassag felett, de ismertek el6fordulasai alacsonyabb teriileteken is.

Okolégia  Bomld ndvényi részek (avar) mellett, allati eredet(i taplalékot is fogyaszt. Gyakran
egyutt fordul el6 a kozonséges bolharakkal, de a magasabb régiokban altalaban nem
keveredik a két faj.
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Niphargus hrabei S. Karaman, 1932 - kis mocsari vakbolharak

Szinonimak  Niphargus tatrensis hrabei S. Karaman, 1932
Niphargus thermalis Dudich, 1941

Rendszertani megjegyzések Genetikai bizonyitékok alapjan a budapesti Malom-tobdl leirt
N. thermalis azonos a N. hrabei-vel (Copilas-Ciocianu és mtsai. 2017).

Maximalis testméret 10 mm

Elterjedés A Duna vizgylijtGjén fordul el6 Bajororszagtol a deltavidékig (Copilas-Ciocianu és
mtsai. 2017; Copilas-Ciocianu és mtsai. 2018). Magyarorszag minden sikvidéki tajegysé-
gén jelen van.

Eléhely Mocsaras él6helyeken, bomld névényi részek kozott fordul eld. Kisebb, bolygatot-
tabb él6helyeken is képes fennmaradni (pl. kisebb folyok, csatornak partszéli novény-
zete).

Okolégia  Feltehetéleg féként bomléd ndvényi anyagokkal taplalkozik. Az idealis él6helyek-
r6l a N.valachicus képes lehet kiszoritani, am szélesebb élGhelyi toleranciaja révén jobb
terjed6képességgel rendelkezik (Copilas-Ciocianu és mtsai. 2017).
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Niphargus valachicus Dobreanu & Manolache, 1933 — nagy mocsari vakbolharak

Szinonimak  Niphargus mediodanubialis Dudich, 1941

Rendszertani megjegyzések Genetikai bizonyitékok alapjan a Karpat-medencébdl leirt
N. mediodanubialis azonos a Havasalfoldrél leirt N. valachicus-szal (Copilas-Ciocianu és
mtsai. 2017).

Maximalis testméret 16 mm

Elterjedés A Niphargus-fajok kozott szokatlanul széles elterjedéssel rendelkezik, melynek
sulypontja a Karpat-medence és a Havasalfold, de ismertek el6fordulasai Torokorszag-
bol, sét, Iranbdl is (Copilas-Ciocianu és mtsai. 2017; Copilasg-Ciocianu és mtsai. 2018).
Magyarorszagon az Alféldon, a Balaton vizgy(jt6jén, és a Drava mentén van jelen,
a Kisalfoldrol hianyzik.

Eléhely Mocsaras, lapos éléhelyeken, bomlé névényi részek kozott fordul eld.

Okolégia Bomlé ndvényi anyagok mellett jelentds ardnyban fogyaszt allati eredet(i tapla-
lékot (Copilas-Ciocianu és mtsai. 2021). Gyakran egydtt fordul el6 mas bolharakokkal
és viziaszkakkal. Idealis, kevésbé bolygatott élohelyeken altalaban dominal a N. hrabei-
vel szemben, ami utalhat erésebb kompeticios képességére (Copilas-Ciocianu és mtsai.

2017).
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5. FELEMASLABU RAKOK (AMPHIPODA)

Obesogammarus obesus (G.O. Sars, 1894) — kovér bolharak

Szinonimadk  Pontogammarus obesus (G.O. Sars, 1894)

Rendszertani megjegyzések -

Maximalis testméret 10 mm

Elterjedés Ponto-kaszpikus eredetti faj, melynek terjeszkedése az 1990-es években indult a
Duna mentén, és késGbb a Rajnaban is folytatddott (Nesemann és mtsai. 1995; Nehring

2006; Boonstra és mtsai. 2016). Magyarorszagon 1991 éta ismert a jelenléte, a Dunaban
és a Tisza also szakaszan fordul el6.

Eléhely  Aso életmodu faj, mely féként apré kavicsos, homokos, vagy agyagos aljzatokon for-
dul el6 (Borza és mtsai. 2018a).

Okolégia Nagyobb test(i rokonaihoz képest feltehetSleg kevésbé jellemzd ra a ragadozod
taplalkozas.
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Pontogammarus robustoides (G.O. Sars, 1894) — vaskos bolharak Spirogammarus major (Carausu, 1943) — borzas bolharak
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Szinonimak  Chaetogammarus tenellus major Carausu, 1943
Chaetogammarus trichiatus Martynov, 1932
Szinonimak - Echinogammarus trichiatus (Martynov, 1932)
Trichogammarus trichiatus (Martynov, 1932)
Rendszertani megjegyzések -
Rendszertani megjegyzések  Genetikai és morfologiai bizonyitékok alapjan tisztazodott, hogy
Maximalis testméret 18 mm akorabban szinonimizalt Chaetogammarus trichiatus Martynov, 1932 és Chaetogammarus
tenellus major Cardusu, 1943 nem azonosak (Copilas-Ciocianu és mtsai. 2023) .

Elterjedés Ponto-kaszpikus eredetl faj, mely foként a Balti-tenger medencéjében terjeszke-

dett a 20. szazad masodik felétdl kezd6dden a litvaniai szandékos telepitések kovetkezté- Maximalis testméret 15 mm
ben (Arbaciauskas és mtsai. 2011). Innen az utobbi években Lengyelorszagon és Német-
orszagon keresztil egészen Hollandiaig eljutott (Moedt és van Haaren 2018). A Duna Elterjedés Ponto-kaszpikus eredetli faj, mely a Duna-Rajna vizrendszer mentén terjedt el az
vizgyUjt6jén csak a kdzelmultban indult terjedésnek, aminek elsé |épése a faj varatlan ezredfordul6 koriil, késébb pedig Franciaorszagban és Lengyelorszagban is megjelent
felbukkanasa volt a Marosban 2019-ben (Csabai és mtsai. 2020). Jelenlegi ismereteink (Weinzierl és mtsai. 1997; Labat és mtsai. 2011; Rachalewski és mtsai. 2013). A Dunaban
szerint Magyarorszagon tovabbra is csak a Marosban és a Tisza alsé szakaszan fordul el6. els6ként a német szakaszon talaltak meg, és innen folyasiranyban lefelé terjedve jutha-
tott el Magyarorszagra. El6szor 2009-ben kertiilt el6 a Duna egy mellékagabdl Rajkanal, és
Eléhely ~ All6 vagy lassu folyast vizekben €16, 4s6 életmodu faj. Foként finomszemcsés aljza- tovabbra is ez az egyetlen ismert stabil allomanya (Borza 2009). Bar feltételezhetd, hogy
tokon fordul el6, azonban ha nincs jelen a D. villosus, akkor a kovek vagy novényi részek a Szigetkozi agrendszerben tobb helyen el6fordul, a Duna féagaban mindeddig nem ter-
kozotti réseket is elfoglalja (Jermacz és mtsai. 2015). jedt tovabb.
Okoldgia Jelentds aranyban fogyaszt llati eredet( taplalékot (Bacela-Spychalska és Van der Eléhely  Féként bomld novényi részek kozott fordul els, azonban igényli a jo oxigénellatott-
Velde 2013), igy jelenléte szamottevéen csokkentheti a bentikus gerinctelen kozossé- sagot.
gek biomasszajat és fajgazdagsagat (Gumuliauskaité és Arbaciauskas 2008). Gyengébb
kompeticios képességgel rendelkezik a D. villosus-nal, azonban szélesebb élGhelyi prefe- Okolégia  ElBhelye, és redés ragofeliilete alapjan feltételezhetd, hogy foként névényi tapla-
renciaja révén el tudja keriilni, ezaltal pedig hasonlé valtozasokat idézhet el6 azokon az lékot fogyaszt.

éléhelyeken is, ahol az nem lenne képes megtelepedni.
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Synurella ambulans (F. Miller, 1846) — hokas bolharak

Szinonimadk  Stygobromus ambulans (F. Miiller, 1846) -
Rendszertani megjegyzések -
Maximalis testméret 7 mm (n6stények)/5 mm (himek)

Elterjedés Széles eurdpai elterjedésl faj. Hazankban 6shonos, az orszag minden tajegységén
el6fordul.

Eléhely Szamos viztipusban, féként mocsaras éléhelyeken, bomld névényi anyagok kozott
fordul el6 (pl. patakok, csatornak, mocsarak vizinévénnyel bendétt részei, tavak partszéli
nadasai), ugyanakkor forrasokbol és felszin alatti vizekbél, pl. kutakbol is ismert (Dudich
1927). A vizek ideiglenes kiszaradasat is képes atvészelni mélyebb talajrétegekbe vissza-
hazédva (Arbaciauskas 2008).

Okoldgia Vegyes taplalkozast, bomlé noévényi anyagok mellett allati eredet(i taplalékot is
fogyaszt (Copilas-Ciocianu és mtsai. 2021). Gyakran mas 6shonos bolharak- és viziaszka-
fajainkkal egyttt fordul el6 (Gammarus, Niphargus, Asellus).
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Az erszényes rakok — melyeket hazankban a hasadtlabu, a fe-
lemaslabu, és az aszkardkok képviselnek — egy fajszamat te-
kintve nem kiemelkedd, de biomassza szempontjabdl gyakran
dominans csoportja a hazai vizek makroszkopikus gerincte-
len kozosségének. Okoldgiai szerepiik is ennek megfelel6en
rendkivil jelentés a nagy folyokban és tavakban csakugy,
mint a patakokban és mocsarakban. A csoport ismert fajai-
nak szama jelentésen boviilt az utdbbi évtizedekben, mely-
nek részben az (j invazids fajok megjelenése, részben a korab-
ban jelenlévé fajok pontosabb megismerése volt az oka. Ezek
a valtozasok szlikségessé tették egy, a csoportot egysége-
sen és naprakészen bemutatd hatarozokonyv megalkotésat.
A konyv elsésorban a tudomanyos kutatasok, vagy a biolo-
giai vizmindség-monitoring keretében faji szint(l azonositast
végz$ szakemberek munkajat hivatott segiteni, ugyanakkor
ajanlom természetbuvarok figyelmébe is, akik a segitségével
megismerkedhetnek ezzel az érdekes és latvanyos él6lénycso-
porttal.

Borza Péter
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