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Nagy Evoliiciés Atmenetek Kutatcsoport

Témavezeto neve: Boross Gabor (boross.gabor@ecolres.hu)

c ey

Téma leirasa: A rak kialakulasakor egészséges sejtek mutaciok hatasara kezdenek el osztodni és tumorokat
képezni. A mutaciok hatasat kontrollalt kisérletekben allapitjak meg, egyes mutaciokat indukalnak ¢és
lemérik a sejtek osztodasi sebességét. Ugyanakkor a valosagban az ijjabb mutacioknak egy mar novekvo
tumorban kell megjelenniiik és elterjedniiik. Ez az evolucios verseny egészen mas felallasban zajlik, mint
a jol kutatott kevert rendszerek, példaul egy tapoldatban folyamatos keveredés alatt novekvd baktérium
populacid. Azt fogjuk vizsgalni és kisérletesen lemérni, hogy a térben ndvekvo tumorokban (illetve térbeli,
ugynevezett ,,szferoid,, sejttenyészetekben) hogyan tudnak kiilonb6z6 mutaciok elterjedni, és az elterjedés
tokéletlensége hogyan vezet genetikailag kevert, heterogén tumorokhoz. Ez utobbi a klinikumban
megfigyelt, de meg nem értett jelenség szorosan kapcsolodik a terapidk ellen mutatott rezisztenciahoz és a
rak Ujra megjelenéséhez.

Sziikséges készségek: Angol nyelvtudas, molekuldris genetikai labormunkahoz, illetve szamitogépes
adatelemzéshez (data science, R, python) val¢ affinitas.

Milyen szint: TDK, BSc, MSc

Témavezeto neve: Boross Gabor (boross.gabor@ecolres.hu)

Téma cime: Rakot okozd mutacidk interakcidjanak atfogd vizsgalata

Téma leirasa: A rak kialakulasakor egészséges sejtek mutaciok hatasara kezdenek el osztodni és tumorokat
képezni. Az egyes mutaciok hatasat kontrollalt kisérletekben allapitjak meg, példaul egészséges egér
sejtekbe egyetlen vizsgalni kivant mutaciot visznek be és lemérik a sejtek osztodasi sebességét. A problémat
az okozza, hogy az emberi tumorokban tSbb olyan mutacié van, ami a sejtek rakos elvaltozasaban aktivan
részt vesz. Ezen mutacidok hatasai pedig nem egyszerlien 0sszeadodnak, hanem kdlcsonhatasba 1épnek
egymassal. Emiatt lehetetlen pontosan megjosolni, hogy mondjuk két mutacid, amelyek kiilon-kiilon
megduplazzak a sejtek osztddasi sebességét, egylitt négyszeres novekedést fognak okozni, vagy éppen a
sejtek pusztulasat. Ezeket az ugynevezett genetikai interakciokat fogjuk feltérképezni, majd megvizsgalni,
hogy a talalt mintazatok hogyan befolyasoljak a rak evoltcios progresszidjat és a célzott terapiakra vald
érzékenységét, vagy éppen ellenallosagat.

Sziikséges készségek: Angol nyelvtudads, molekularis genetikai labormunkahoz, illetve szamitogépes
adatelemzéshez (data science, R, python) val6 affinitas.

Milyen szint: TDK, BSc, MSc
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Témavezet6 neve: Konnyii Balazs (konnyu.balazs@ecolres.hu)

Téma cime: Korai vezikulumok dinamikai vizsgalata

Téma leirasa: Az €16 anyag legegyszeribb modellje harom autokatalitikus, egymassal dsszekapcsolodo
alrendszerbdl all: 1) metabolizmus, ii) membran és iii) informacidhordozé molekulak. A korai evolucios
vizsgalatok e harom alegység vizsgalatara és a kozottik kialakuld kolcsonhatasokra fokuszalnak. A
meghirdetésre keriil6 téma a vezikulumokba zért enzimatikus katalizis nélkiili anyagcsere folyamatokat, és
a két alrendszer kolcsonhatasat vizsgalja.

Sziikséges készségek: angol nyelv olvasasi szinten, programozas valamilyen programnyelven,

Milyen szint: BSc, TDK

Témavezet6 neve: Kovacs Bianka (kovacs.bianka@ecolres.hu)

Téma cime: Halozati struktira hatasa 6koldgiai modellekben

Téma leirasa: A dinamikus atlagtér kozelités alkalmazésaiban jellemzden teljesen Osszekotott
kolesonhatasi haldzatok feltételezésével élnek. Ezzel szemben a valds Okoldgiai halozatok gyakran
bonyolult, heterogén kotési szerkezettel rendelkeznek. A projekt célja a kolcsOnhatasok szamanak és a
fokszameloszlasnak a diverzitasra gyakorolt hatasat vizsgalni a Lotka—Volterra modellben.

Sziikséges készségek: Angol nyelv olvasasi szinten, programozas Python-ban, numerikus analizis alapjai

Milyen szint: TDK, MSc

Témavezeté neve: Szathmary Eors (szathmary.eors@ecolres.hun-ren.hu)

Téma cime: A katalitikus abécé méretének evoluciés magyarazata

Téma leirasa: A genetikai abécé mérete ma 4 (a négyféle nukleotid). Ennek egyik evolicios oka, hogy a
nukleotidfajtak szamanak novekedésével a ribozimek hatékonysaga n6, de a replikacio hiisége csokken, és
az optimum az RNS-vilagban rogziilt. Hasonlo magyarazat lehetségesnek tlinik a katalitikus dbécé méretére
is. Miért van huszféle aminosav? Itt a legfontosabb valtozok az enzimatikus hatékonysag és a transzlacios
pontossag. Feladat a hipotézis kidolgozasa.

Sziikséges készségek: Angol nyelv olvasési szinten, alapvetd programozasi ismeretek, megbizhato
biokémiai és genetikai tudas, matematikai statisztika alapismeretek

Milyen szint: MSc
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Témavezeté neve: Szilagyi Andras (szilagyi.andras@ecolres.hun-ren.hu)

Téma cime: A korai evolicid dinamikai modelljei és az élet eredete

problémai kozé tartoznak. Tervezett vizsgalatainkkal két teriiletre fokuszalunk: i) az élet megjelenésének,
a kémiai és biologiai evolucio hatariiletének (RNS-vilag) vizsgalata; ii) az els6 két nagy evolucids atmenet
(a kompartmentalizacid és a kromoszomak megjelenése) analizise. Az evolucios és 6koldgiai folyamatokat
matematikai modellekkel (differencidlegyenletek, sejtautomatak) irjuk le és szdmitdgépes szimuldciokkal
(esetleg analitikusan) vizsgaljuk.

Sziikséges készségek: Angol nyelv olvasasi szintli ismerete, alapvetd programozasi készség, némi
matematikai affinitas

Milyen szint: TDK, MSc

Kooperacié és Evoliuciés Okologia Kutatécsoport

Témavezeté neve: Boza Gergely (boza.gergely@ecolres.hu)

Téma cime: A bél mikrobiomjanak modellezése

Téma leirasa: A novekvé mennyiségli adat egyre részletesebb képet fest elénk a kiilonféle mikrobialis
kozosségek felépiilésérdl és mikodésérol. A gazdaszervezet egészségéhez kapcsoldddan kiilondsen nagy
figyelem iranyul a gazda-mikrobiomok jobb megértéséhez. Kutatasaink soran olyan dinamikai és térbeli
egyedalapi modellek segitségével vizsgaljuk ezen komplex kozosségek miikodését, felépitésiik és
stabilitasuk szabalyszeriiségeit. Az elméleti modellezés mellett lehetdség van a modellek finomitasara,
validalasara is publikus adatbazisok segitségével.

Sziikséges készségek: Angol nyelv olvasési szinten, alapvetd programozasi és/vagy szamitastechnikai
ismeretek

Milyen szint: TDK, BSc, MSc

Témavezeté neve: Boza Gergely (boza.gergely@ecolres.hu)

Téma cime: A kiilonosen elonyds kapcsolatok kialakulasa és stabilitasa

Téma leirasa: A kolcsonosen elényos kapcsolatok, legyen szd kooperaciordl, mutualizmusrol, vagy
szimbi6zisrol, rendkiviil elterjedtek az élévilagban, am kialakulasuk és stabilitasuk szamos kérdést vet fel.
Ebben a témakorben lehetéség nyilik mind elméleti modellek vizsgalatara, mind szakirodalmi kutatasokra.
Sziikséges készségek: Angol nyelv olvasasi szinten, alapvetd programozasi és/vagy szamitastechnikai
ismeretek

Milyen szint: TDK, BSc, MSc
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Témavezeté neve: Nagy Maté (nagy.mate@ecolres.hu)

Téma cime: Kollektiv viselkedés: Madarrajok fotorealisztikus modellezése populaciobecslési eszk6zokhoz
Téma leirasa: Célunk, hogy egyszerre modellezziik a madarak mozgasat és az adatgyiijtési folyamatot
dronok — vagy akar nagyszamu fix kamera segitségével —, hogy olyan eszkdzt fejlessziink ki, amely
lehetové teszi az automatizalt populaciobecslést. A cél egy olyan modszer megalkotasa, amely képes
becslést adni a madarak szamarol nagy 1étszamu rajokban, mint példdul a nemrég felfedezett angolai kék
vércse (Falco vespertinus) csomopont, ahol tobb milli6 egyed gylilhet 6ssze egy viszonylag lokalizalt
tertileten.

Milyen szint: BSc, MSc

Témavezeté neve: Oborny Beata (oborny.beata@ecolres.hu)

Téma cime: NOovényi novekedési stratégiak és versengésiik

Téma leirasa: A novényekre ugy is lehet tekinteni, mint elagazd, egyszerre tobb ponton ndvekedd
¢lélényekre. A novekvo végek keresik a forrasokat (pl. a fényt). Ennek soran a névény agai egymassal is
versenyben allnak, s a szomszédos novényegyedekkel is versengenek. Kiilonbozé ndvekedési stratégiakat
figyelhetiink meg, melyek - kiilonb6z6 kdrnyezetekben - elénydket vagy hatranyokat jelentenek. Ennek
modellezéséhez mar rendelkezésre all egy szamitogépes szimulacids program, melyet lehetne futtatni és
fejleszteni jo Otletek mentén.

Sziikséges készségek: szamitogépes szimulaciok futtatdsa, az eredmények statisztikai feldolgozasa
(viszonylag onalléan), angol nyelv. Programozasi ismeretek nem feltétleniil sziikségesek, de elonyt
jelentenek.

Milyen szint: TDK, BSc, MSc

Témavezeté neve: Oborny Beata (oborny.beata@ecolres.hu)

Téma cime: A fajok elterjedési hatarainak eltolodasa klimavaltozas hatasara

Téma leirasa: Napjaink gyors klimavaltozasainak hatasara egyre tobb faj elterjedési teriilete valtozik meg
latvanyosan. Invaziv fajok, kartevok, kérokozok areaja terjed ki, s védendd fajok elterjedési teriilete
huzodik 6ssze. E jelenségek minél korabbi észlelésére és monitorozasara jelenleg nem all rendelkezésre jo
modszer. Metapopulacios modellem célja, hogy kiilonb6z6 modszereket lehessen kiprobalni, fejleszteni. A
feladat a szimulaciok futtatdsa és az alkalmasnak tind modszerek kiprobalasa valodi elterjedési hatarokon
- magashegységi erdohatarok mitholdfelvételein.

Sziikséges készségek: szamitdogépes szimulaciok futtatasa, az eredmények statisztikai feldolgozasa
(viszonylag Onalldan), angol nyelv. Programozasi ismeretek nem feltétleniil sziikségesek, de elonyt

jelentenek.
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Témavezeté neve: Szabdé Gyorgy (szabo.gyorgy@ecolres.hu)

Téma cime: Ciklikus tarsulasok versengése négyzetracson

Téma leirasa: A térbeli evolucios jatékelméleti modellek segitségével tanulmanyozhato a kiilonb6zo fajok
ill. stratégiak tarsulasai kozotti evollcios versengés. Vizsgalatainkat olyan tarsulasokra korlatozzuk,
amelyek stabilitasat azonos vagy eltérdé ké-papir-ollo jellegii ciklikus dominanciak biztositjak.

Sziikséges készségek: Angol nyelv olvasési szinten, alapvetd programozdsi ismeretek, matematikai
statisztika alapismeretek

Milyen szint: TDK, MSc

Témavezeto neve: Zachar Istvan (zachar.istvan@ecolres.hu)

Téma cime: Az eukariotak eredetének modellezése

Téma leirasa: Hogyan alakult ki az elsé eukaridta sejt egy baktérium és egy archaea talalkozasabol 2
milliard éve? Kutatasunk dinamikai és filogenetikai modellezéssel vizsgalja, miként vezethet a mikrobak
metabolikus egyiittmitkddése endoszimbidzishoz, €s hogyan alakult ki a mitokondrium, a sejtmag ¢€s a
fagocitozis képessége.

Sziikséges készségek: alapvetd programozasi ismeretek, angol nyelv

Milyen szint: TDK, BSc, MS

Témavezeto neve: Zachar Istvan (zachar.istvan@ecolres.hu)

Téma cime: Osbaktériumok forraskeresé viselkedésének térbeli modellezése

Téma leirasa: Egy nemrég felfedezett Asgard archaea kiilonleges sejtnytlvanyai segithetik a forraskeresést
¢s a szimbiotikus kapcsolatok kialakitasat. Kutatasunk térbeli egyedalapu modellezéssel vizsgalja, hogy
ezek a nytlvanyok alkalmasak-e partnerfaj befogasara és szoros szimbiozis kialakitasara.

Sziikséges készségek: alapvetd programozasi ismeretek, angol nyelv

Milyen szint: TDK, BSc, MSc
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Felbukkané Koérokozék Okologidja Kutatocsoport

Témavezeto neve: Foldvari Gabor (foldvari.gabor@ecolres.hu)

Téma cime: Mit terjeszthet a téli kullancs?

Téma leirasa: A téli kullancs (Haemaphysalis inermis) egy kiilonleges életmodu, felnott stadiumaban
leginkabb a téli honapokban aktiv vérszivo. Keveset tudunk az 6kologiajarol és a vektorszerepérdl is, de
elézetes kutatasaink szerint sokféle korokozot, raadasul néha nagy prevalenciaval hordoz. Vizsgalatainkkal
terjesztésében jatszanak szerepet.

Sziikséges készségek: Angol nyelv olvasasi szinten, molekularis labormunkakra valé fogékonysag

Milyen szint: TDK, MSc

Témavezeto neve: Miklos Maté (miklos.mate@ecolres.hu)

Téma cime: Budapesti kdzparkokban €16 kullancsok korokozé fertdzottségének vizsgalata

Téma leirdasa: A varosok kiemelt jelentdséggel birnak a kullancsok altal terjesztett fert6zo betegségek
szempontjabol, hiszen ezeken az éldhelyeken az egyik legnagyobb az esélye a potencialis fertdzésnek. Ez
elsdsorban abbdl adodik, hogy ezeken a helyeken legnagyobb valosziniisége a kullancsok és emberek
talalkozasanak, igy a kullancscsipésnek is. E téma keretében tobb Budapesti zdldteriileten végeznénk
kullancs gytjtéseket eltéré novényzet tipusokrol, majd megvizsgalnank az igy gyijtott kullancsokban jelen
1év6 korokozokat, hogy egy pontos kockazatbecslést tudjunk adni ezekrdl a teriiletekrdl. Gyakorlati
feladatok: kullancsok gyiijtése a parkokban, kullancsok identifikacidja (mikroszkoppal), kullancsok altal
hordozott kérokozok azonositasa (molekularis bioldgiai modszerekkel).

Sziikséges készségek: Angol nyelv olvasasi szinten, affinitas a terepi és laboratoriumi munkavégzéshez is,
monotonitastiirés

Milyen szint: TDK, BSc, MSc
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Témavezeto neve: Miklos Maté (miklos.mate@ecolres.hu)

Téma cime: Rejtett szovetségesek vagy ellenségek: A kullancsokban ¢é16 baktériumok szerepe

Téma leirasa: A kullancsok szerepe az embert is megbetegitd korokozok terjesztésében, mar nem csak
tudomanyos korokben, de a kdztudatban is ismert. Ellenben azt csak mostanaban keriilt az érdeklédés
koézpontjaba, hogy az kullancsokkal egyiitt €16 baktériumok kozdssége szamos modon hathat a kérokozok
kullancsokban torténd megtelepedésére és atadasara és igy a fertdzésekre. Ezért jelen téma keretében a
magyarorszagi kullancsokban eléfordulé mikrobialis valtozatossagot vizsgalndnk, amely révén
azonosithatnank a korokozok atvitelében potencidlisan fontos bakteridlis taxonokat. Gyakorlati feladatok:
kullancsok gytijtése, kullancsok identifikacidja (mikroszkoppal), kullancsok altal hordozott baktérium
kozOsség azonositasa.

Sziikséges készségek: Angol nyelv olvasasi szinten, affinitas a terepi és laboratoriumi munkavégzéshez is,
monotonitastiirés

Milyen szint: TDK, BSc, MSc

Témavezet6 neve: Rézsa Lajos (rozsa.lajos@ecolres.hu)

Téma cime: Az ember sziiletéskori ivararanya a sziilok eltérd helyzetének fiiggvényében

Téma leirasa: Az ember sziiletéskori ivararanya enyhe fia-talsulyt mutat, ennek mértéke azonban kissé
variabilis. A munka célja lesz feltarni olyan sziil6i élethelyzeteket (egészségiigyi, gazdasagi, vagy politikai)
amelyek egy evolucios kereten beliil (részben) magyarazhatjak e kismértékii variabilitast.

Sziikséges készségek: Angol nyelv olvasasi szinten, képesség online népesség adatbazisok felkutatasara
¢s az adatok letoltésére, képesség ezek statisztikai elemzésére. Jo fogalmazasi készség magyar nyelvil
ismeretterjesztd cikkek, eldadasok irasa és prezentalasa esetén.

Milyen szint: MSc
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Témavezet6 neve: Rozsa Lajos (rozsa.lajos@ecolres.hu)

Téma cime: Colpocephalum génuszba tartozo tolltetvek kiilonos adaptacioi

Téma leirasa: A Colpocephalum fajok életmodja sok szempontbdl kiilonleges. Részben a tollcsévék
belsejében élnek, és fajaik testmérete nem korrelal a gazdafajok testméretével. A nagyobb testll fajok
viszonylag feltiing szinezetiiek, ami felveti az aposzematizmus lehetdségét. Elképzelhetd, hogy egyes fajaik
fagy-rezisztensek vagy fagy-toleransak. Lehetséges, hogy van egyszert akusztikus kommunikéciojuk. A
hallgato feladata mesterséges tenyészetet 1étrehozni és fenntartani, abban e feltevések koziil minél tébbet
kisérletesen ellendrizni.

Sziikséges készségek: Angol nyelv olvasasi szinten, gyakorlati készség rovar tenyészetek létrehozasaban,
képesség a kisérleti eredmények statisztikai elemzésére. JO fogalmazasi készség magyar nyelvii
ismeretterjeszto cikkek, eldadasok irasa és prezentalasa esetén.

Milyen szint: MSc

Témavezeto neve: Szabo Eva (szabo.eva@ecolres.hu)

Téma cime: A Hyalomma kullancsok nyomaban az allattartok segitségével

Téma leirasa: A klimavaltozas hatdsara a Magyarorszagon nem éshonos, behurcolt Hyalomma kullancsok
egyre nagyobb eséllyel élik til az enyhiil6 idéjarast. Ezek a fajok leginkabb arrol hirhedtek, hogy képesek
terjeszteni a Krimi-Kongoi vérzéses laz virusat. Ez egy gyors lefolyasu, akar 40%-os halalozasi aranyt is
eléré megbetegedést okozhat, igy a terjesztd kullancsok hazai monitorozasa kiemelten fontos. Epp ezért az

ot éve futd Kullancsfigyelé program (www.kullancsfigyelo.hu) kdvetkezd 1épéseként gazdasagokat,

nemzeti parkokat, lovardakat és mas allattartassal is foglalkozd szervezetet célzunk meg, ugyanis itt
bukkanhatnak fel a legnagyobb valosziniiséggel a Hyalomma kullancsok.

Sziikséges készségek: Angol nyelvtudas olvasasi szinten, hajlanddsag és affinitas a terepi munkavégzéshez
¢s a lakossaggal zajlé kommunikacidohoz

Milyen szint: TDK, BSc, MSc
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Oktatott targyak

crer

Boross Gébor - A rdkbetegség evolucidjanak vizsgalata CRISPR-Cas9 genommérndoki
modszerekkel és bioinformatikai analizissel (BSc, MSc) ELTE

Boross Gabor, Czaran Tamas, Foldvari Gabor, Konnyl Balazs, Nagy Maté, Oborny Beata, Rozsa
Lajos, Scheuring Istvan, Szabd Gyorgy, Szathmary Eors, Szildgyi Andras, Zachar Istvan - Az
evoluciokutatas frontvonalai (BSc, MSc) ELTE

Boza Gergely, Kun Adam, Miiller Viktor, Scheuring Istvan, Szdmado6 Szabolcs, Szathmary Eors,
Zachar Istvan - 4 nagy evolucios atmenetek EA (MSc) ELTE

Foldvari Gabor - Parazitologia (BSc, MSc) ELTE

Foldvari Gabor — Parazitologiai modszerek GY (Mikrobiologus szakiranyu tovabbképzés) ELTE
Gy6rossy Dorottya - Funkciondlis dllatszervezettan EA+GY (osztatlan tanari képzés) EKKE
Gy6rossy Dorottya - Genetika EA (MSc) EKKE

Gy6rossy Dorottya - Molekularis biologia EA+GY (MSc) EKKE

Gy®6rdssy Dorottya - Okolégia EA+GY (MSc) EKKE
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